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REZUMAT

la teza de master cu tema “Cercetarea senzorilor de compusi volatili in baza heterojonctiunilor cu

pelicule columnare din oxid de zinc”,

Teza cuprinde introducerea, trei capitole, concluzii, bibliografia din 33 titluri, 61 pagini text
de baza, inclusiv 34 figuri. Rezultatele obtinute nu sunt publicate Tn lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: compusi organici volatili, senzori de gaze, heterojonctiuni, heterostructuri,
reactie la gaz, selectivitate, raspuns.

Domeniul de cercetare il constituie aspectele teoretice si practice ale cercetarii proprietatilor
heterojonctiunilor in calitate de senzor de gaze.

Scopul lucrarii consta in cresterea, cercetarea si testarea structurilor formate pe
heterostructuri din oxizi semiconductori si reactia acestora la diferite gaze.

Metodologia cercetérii stiinifice se bazeaza pe informatia publicatda Tn acces liber si
cercetarile efectuate individual in conditii de laborator la Centrul de Nanotehnologii si Nanosenzori.

Noutatea si originalitatea stiinifica a rezultatelor obtinute consta in: tehnologia simplificata
a cresterii heterostructurilor dintre CuO/ZnO:Fe columnar si integrarea acestora Tn senzori,
rezultatele deosebit de bune, impactul tehnologic foarte ridicat si sinecostul scazut pentru productie.

Semnificatia teoretica a lucrarii o constituie obtinerea rezultatelor experimentale culese de
pe senzorii cercetati si formarea unui raport informativ complex si accesibil pentru analiza a
fenomenului de detectie selectiva a compusilor volatili.

Valoarea aplicativa a lucrarii consta in elaborarea unor metode de analiza complexa a
domeniului de detectare a gazelor pentru o dezvoltare tehnologica in crestere si majorarea nivelului
de securizare a vietii umane in conditii industriale unde sunt prezenti compusii organici volatili,

protectia mediului si aplicatii in medicina moderna.



SUMMARY

to the master thesis with the theme "Research of volatile compounds sensors based on
heterojunctions with columnar zinc oxide films".

The thesis includes the introduction, three chapters, conclusions, bibliography of 33 titles, 61
basic text pages, including 34 figures. The obtained results are not published in scientific papers.
Keywords: volatile organic compounds, gas sensors, heterojunctions, heterostructures, gas reaction,
selectivity, response.

The research field is constituted by the theoretical and practical aspects on the investigation
of the properties of heterojunctions integrated in the gas sensor structures.

The purpose of the work is to research and test the structures formed on semiconductor oxide
heterostructures and their reaction to different gases.

The methodology of the scientific research is based on the theory and experimental data
published in open access resourses and the own research carried out individually in laboratory
conditions at the Center for nanotechnology and Nanosensors.

The novelty and scientific originality of the obtained results consist of: the simplified
technology of the production of these sensors based on heterostructures, the particularly good
experimental results, the very high technological impact and the low cost of production.

The theoretical significance of the work is the obtaining of the results collected from the
investigated sensors and the formation of a complex and accessible informative report for the analysis.

The applicative value of the thesis consists in the elaboration of methods of complex analysis
of the field of gas detection for an increasing technological development and the increase of the level
of security of the human life involved in industry where volatile organic compounds are present, the

protection of the environment and applications in modern medicine.
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INTRODUCERE

Lucrarea de fata isi propune spre justificare proprietatile electrice, chimice si senzoriale ale
heterojonctiunilor intre oxizii semiconductori care sunt depusi si tratati termic in diferite conditii si
circumstante.

Tncepind de la analiza principiilor de functionare a senzorilor, cercetind structurile si
tehnologiile de productie a acestora, pina la testarea exempelor concrete Tn conditii de laborator,
colectarea datelor, prelucrarea acestora si prezentarea lor intr-o forma grafica care ne permite analiza
rezultatelor obtinute.

Din motivul ca industria moderna avanseaza pe zi ce trece, gazele, fie ca un combustibil, fie
ca un reagent, produs al reactiilor in medii industriale sau un alt tip de utilizare care i se atribue,
trebuiesc monitorizate in scopul de a impiedica scurgerile sau cu scopul de a mentine un nivel necesar,
se solicita un instrument de detectare si monitorizare a acestora continuu cu dispozitive cost-eficiente.

Domeniile de aplicare a acestor senzori sunt foarte multe, cele mai fregvent intilnite sunt
domeniul medical, de exemplu in scopul de a mentine un nivel necesar de O la ventilarea pulmonara
a persoanelor cu afectiuni. Domeniul industriei de automobile, unde la momentul de fata se Tnaspresc
regulile ce se refera la cantitatea volumului de gaze emanate in atmosfera. Tn ecologie, unde se
utilizeaza cu scopul de a monitoriza si cerceta sursele de evacuare a diferitor poluanti chimici care se
raspindesc n mediul inconjurator. Tn securitatea vietii, unde se necesita detectarea scurgerilor de gaze
care pot fi toxice sau explozive. Acesta se poate utiliza in locul de munca, Tn cadrul oarecaror uzine
sau chiar si in locuintele individuale, pentru detectarea scurgerilor de butanol sau propanol care
adesea se foloseste ca un combustibil pentru incalzirea incaperilor si nu numai.

Deci putem spune ca senzorii de gaze au o aplicare extrem de vasta in industria moderna ceia
ce 1i face un obiect de studiu foarte important si care are o rentabilitate ridicata pentru punerea
acestora n productie, fapt care poate aduce venituri imense si o influientd pozitiva asupra multor
domenii, ca economic, industrial si social.

lar cel mai important lucru este ca senzorii bazati pe heterostructuri se prezinta ca fiind
urmatoarea treapta a acestei ramuri industriale, datorita calitatii ridicate, sinecost mic, rezultate
calitative si fiabile, durabilitate si posibilitatea de ai include Tn multe aplicatii care necesita acest

modul.
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