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ADNOTARE 

la teza de master cu tema “Obţinerea şi cercetarea proprietăţilor senzoriale ale peliculelor de CuO şi 

ZnO”, 

 

Teza cuprinde introducerea, trei capitole, concluzii, bibliografia din 26 titluri, 59 pagini 

text de bazî, inclusiv 51 figuri şi 5 tabele.   

Cuvinte cheie: energie de activare, sensibilitate, timp de recuperare, timp de răspuns.  

Domeniul de cercetare îl constituie cercetarea proprietăților senzoriale ale oxizilor de 

zinc și cupru. A fost testată sensibilitatea la ultraviolet. 

Scopul lucrării constă in cercetarea sensibilității la ultraviolet și determinarea energiei 

de activare a oxizilor de zinc și curpu dopați cu diferite impurități și nedopați.  

Metodologia cercetrii tiinifice se bazează pe analiza literaturii din domeniu și 

compararea rezultatelor analizate cu scopul de a elabora noi metode în cercetare.  

Noutatea şi originalitatea. Este o lucrare în care s-a cercetat sensibilitatea la ultraviolet. 

În baza rezultatelor obținute se poate de venit cu noi idei de cercetare pentru îmbunătățirea 

rezultatelor.  

Semnificaţia teoretică a lucrării o constituie studierea sensibilității la ultraviolet a 

oxizilor de zinc pentru ca pe viitor a putea fi elaborați anumiți senzori selectivi care vor duce la 

elaborarea unor dispozitive ușor de utilizat. 

Valoarea aplicativă a lucrării const in determinarea energiei de activare a oxizilor de 

zinc și cupru cu compararea rezultatelor existente pentru a putea fi propuse noi metode mai 

eficiente pentru determinare. În urma rezultatelor obținute la studierea sensibilității la ultraviolet 

este necesar ca să fie de studiat mai aprofundat senzorii în structura, de încercat noi metode de 

dopare cu Al și Sn, de modificat timpul, temperatura, iar analizînd acestea se va putea de obținut 

rezultate mai bune.  
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ANNOTATION 
the master's thesis on " Obtaining and investigating sensory properties of CuO and ZnO films" 

The thesis includes introduction, three chapters, bibliography of 26 titles, Bazile 59 pages 

of text, including 51 figures and 5 tables. 

Keywords: activation energy, sensitivity, recovery time for response. 

Field of research includes researching sensory properties of oxides of zinc and copper. 

Sensitivity to UV was tested. 

The purpose of this paper is researching ultraviolet sensitivity and determine the 

activation energy of zinc oxide doped with different impurities and curpu and undoped. 

Research scientific methodology is based on analysis of literature in the field and 

comparing the results analyzed in order to develop new methods in research. 

Novelty. It is a work in which the ultraviolet sensitivity was investigated. Based on the 

outcomes can come up with new ideas for research to improve results. 

Theoretical work is the study of sensitivity to ultraviolet oxides of zinc for the future can 

be developed some selective sensors that will lead to the development of easy to use devices. 

Value of the work is to determine the activation energy of oxides of zinc and copper 

comparing the results to be available for the suggested new methods for more efficient 

determination. Following the results obtained from the study of sensitivity to ultraviolet needed 

to be studied in more depth sensors in the structure, to try new methods of doping Al and Sn, 

modified time, temperature, and analyzing them will be able to achieve better results . 
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INTRODUCERE  

Peliculele de semiconductori oxizi în u1timii ai au atras o atenţie tot mai mare datorită ap1icaţii1or 

1argi în ştiinţă şi tehnică. Întrebuinţarea acestor materia1e ca pe1icu1e subţiri în 1oc de monocrista1e 

rezu1tă în reducerea substanţia1 a costu1ui de producţie a dispozitive1or şi fac tehno1ogia pe1icu1e1or 

subţiri mai mu1t atractivă. Diferite metode sînt uti1izate pentru prepararea pe1icu1e1or subţiri, însă 

depunerea din baia chimică este cea mai eftină tehnică disponibi1ă în prezent. Depuneri1e chimice şi 

e1ectrochimice apar ca metode importante de sinteză a pe1icu1e1or subţiri compuse nu doar prin 

efectivitatea costu1ui, dar şi prin obţinerea materia1e1or de ca1itate semoconductori oxizi. Acestea 

metode de creştere din so1uţii apoase 1a temperaturi joase apar ca a1ternative posibi1e a depuneri1or 

din faza de vapori şi a ce1or cu precursor chimic. Temperaturi1e mai mici a1e procesu1ui permit 

depunerea pe1icu1e1or chiar şi pe substraturi ce nu sunt stabi1e chimic sau mecanic 1a temperaturi 

ridicate. Spre deosebire de procese1e cu faza de vapori, metode1e care fo1osesc 1ichide ca mediu de 

depunere nu se bazează pe creşterea pe 1inie, ceia ce permite ca să fie acoperite şi substraturi nonpo1are. 

Aici echipamentu1 este simp1u şi costă cu mu1t mai puţin decît sisteme1e cu vid sau boxe1e cu mănuşi. 

Ap1icînd metode1e cu so1uţii apoase şi a reagenţi1or disponibi1i pe 1arg se reduce sprijinu1 pe 

precursori organometa1ici senzitivi şi apare un potenţia1 de a reduce inf1uenţa asupra mediu1ui ambian, 

comparative cu rute1e chimice.  Datorită că pe1icu1e1e de ZnO, Cu2O  sunt în atenţia cercetări1or 

îndep1inite în diferite părţi a1e 1umii, datorită posibi1ităţi1or de ap1icare practică acestea au servit ca 

obiect de studiu  şi în 1aboratoru1 de cercetari stiintifice a1 Catedrei Microe1ectronica  si Ingineria 

Biomedica1ă  a Universităţii Tehnice a Mo1dovei, unde a fost rea1izată teza dată de masterat. [1]. 

Oxidu1 de zinc este un materia1 mu1tifuncţiona1 important cu ap1icaţii în senzori de gaze, 

varistoare, dispositive cu unde acustice de suprafaţă, e1ectrozi transparenţi, etc. Ap1icaţii1e variate a1e 

oxidu1ui de zinc se datorează proprietăţi1or chimice de suprafaţă şi microstructura1e specific a1e acestui 

materia1. Proprietăţi1e fizice şi microstructura1e a1e oxidu1ui de zinc pot fi modificate prin introducerea 

schimbări1or în procedura de sinteză chimică. Oxidu1 de zinc în u1timii ai a fost recunoscut ca un 

materia1 nou pentru fotonică, pentru a fi uti1izat în dispozitive1e emiţătoare de 1umină u1travio1etă, iar 

în viitoru1 apropiat se aşteaptă ca oxidu1 de zinc să urmeze succese1e semiconductori1or nitrizi. Fiindcă 

oxidu1 de zinc are o 1ărgime a benzii interzise de 3.4 eV 1a temperatura camerei, a tras atenţia 

cercetători1or datorită energii1or de 1egatură exitonice şi biexitonice mai mari. Energii1e exitonice şi 

biexitonice a oxidu1ui de zinc sunt aproximativ de doua ori mai mari decât 1a GaN şi sunt ce1e mai 

mari din fami1ia materia1e1or II-VI. Aceste proprietăţi asigură emisie excitonică îmbunătăţită şi 

eficienţa chiar 1a temperatura camerei. În prezent depunerea din baia chimică ca o posibi1ă a1ternativă 

a tehno1ogii1or cu faza de vapori şi cu precursor chimic se uti1izează 1a producerea pe1icu1e1or de 
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oxizi singu1ari. Această metodă este eficientă din punct de vedere a1 costu1ui comparativ cu a1te 

metode, nu este nevoie de instrumente sofisticate şi permit obţinerea pe1icu1e1or de ca1itate pentru 

diferite ap1icaţii. În afară de avantaje1e obţinute prin uti1izarea metodei chimice, astfe1 ca preţu1 de 

cost mic a1 pe1icu1e1or de ZnO, apar şi une1e prob1eme simi1are cu a1e straturi1or obţinute prin a1te 

tehno1ogii, astfe1 ca instabi1itatea proprietăţi1or în atmosferă şi schimbarea 1argă a conductibi1ităţii 

e1ectrice cu temperaturi. Ce1e mai convinabi1e e1emente pentru doparea pe1icu1e1or de ZnO sunt A1 

şi Ga, fiindcă au raze1e ionice simi1ar cu ce1e a1e Zn2+. ZnO este transparent în spectrul vizibil, chimic 

este mai stabil ca Si şi Ge şi este capabil la temperaturi de operare mult mai mari [23]. Pentru activarea 

impurităţi1or şi stabi1izarea caracteristice1or pe1icu1e1or de ZnO  dopate se fo1oseşte tratamentu1 

post-depunere, iar procesarea termică 1a temperaturi de pînă 1a 4000C demonstrează că conductibi1iatea 

datorită defecte1or intrinseci este termic instabi1ă. O stabi1izare termică mai bună este obsevată 1a 

pe1icu1e1e de ZnO dopate extrensec cu A1, conductibi1itatea cărora a fost îmbunătăţit prin tratament 

în N2 satisfacînd cerinţe1e mu1tor ap1icaţii în microe1ectronică.   

După date1e ana1izate mai sus pe1icu1e1e de semiconductori oxizi pot fi obţinute prin diferite 

tehno1ogii de 1a ce1e mai sofisticate  pînă 1a ce1e mai simp1e, însă în toate cazuri1e se conţine partea 

a doua a procesu1ui de formare a proprietăţi1or  fizico-chimice a1e materia1e1or  - tratamentu1 termic. 

Tratamentu1 termic, fiind o etapă ob1igatorie pentru obţinerea pe1icu1e1or de semiconductori oxizi, 

permite dirijarea nu numai a morfo1ogiei şi structurii suprafeţei, dar şi a proprietăţi1or fizicochimice 

a1e vo1umu1ui materia1u1ui. Conform 1iteraturii, toate tehno1ogii1e din micronanoe1ectronica se 

modernizează în baza tratamentu1ui termic rapid şi procersării fototermice rapide ca fiind ce1e mai 

eficiente şi economice. În scopu1 dat se uti1izează insta1aţii ce permit majoarea temperaturii 

substratu1ui cu viteza de ordinu1 a 50-150ºC şi durate de 1-600 secunde. Acestea regimuri fiind 

asigurate de insta1aţii specia1e cu reactoare izometrice şi pe bază de 1ămpi de tungsten cu ha1ogen. 

Metode1e date au fost propuse încă 1a începutu1 ani1or 1980 pentru rea1izarea tehno1ogii1or 

microe1ectronice în producerea circuite1or integrate cu dimensiuni1e componente1or  mai mici de 

0.3µm.  În prezent în ca1itate de e1ement senzitiv 1a senzorii de gaz sunt uti1izate numeroase materia1e 

ca ZnO, In2 O3, SnO2,[25] etc. Printre mu1tip1e1e tipuri de senzori, senzorii de gaz pe bază de pe1icu1e 

de ZnO pure şi dopate cu impurităţi au fost introduse pentru a îmbunătăţi sensibi1itatea şi se1ectivitatea 

faţă de gazu1 respectiv. Prin doparea pe1icu1e1or depuse chimic este posibi1ă obţinerea senzori1or cu 

răspunsuri mai mari şi temperaturi de funcţionare mai joase. Optimizarea metodei de fabricare permite 

obţinerea simu1tană a stabi1ităţii şi reproductibi1ităţii pe1icu1e1or subţiri cu parametrii avansaţi, ca 

sensibi1itatea, se1ectivitatea, timpu1 de răspuns rapid şi temperaturi de operare adecvată pentru 

confecţionarea senzori1or şi a1tor dispozitive.           
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