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Abstract: Configuratia unei cladiri, conditionatd de functionalitatea acesteia si alegerea sistemului structural,
are un efect asupra comportarii cladirii la seism. Tendinta proiectarii structurilor de cele mai diverse forme prezintd o
influenta majora asupra rezistentei seismice a constructiei. Configuratia cladirii este definita in fazele initiale de
proiectare, cand este posibild evaluarea regularitatii structurii acesteia si analiza influentei solutiei constructive propuse
asupra stabilitatii generale. Aceasta presupune proiectarea unor structuri regulate atunci cand este necesar sa se asigure
cea mai optima solutie din punct de vedere economic si sd se respecte cerintele de rezistenta seimica a cladirii. Pe de
alta parte, adoptarea srtucturilor neregulate presupune prevederea unor masuri de asigurare a necesarului de rezistenta
la etapa initiala de proiectarea si corelarea acestor masuri cu solutia constructiva adoptata in vederea reducerii
consecintelor provocate de neregularitatile formelor constructiei si in acelagsi timp asigurarii aspectului estetic cerut.
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Introducere

Configuratia (aranjarea in spatiu, stabilirea contururilor, forma exterioard) unei cladiri defineste forma,
dimensiunea si relatiile dintre dimensiunile cladirii. Termenul ,,concept de constructie” este adesea utilizat
doar in mod liber de arhitecti pentru a identifica configuratia, referindu-se la caracteristicile arhitecturale
(functionale), cum ar fi planificarea interioard, organizarea spatiald intr-o cladire. In mod general, termenul
,configuratie” se referd la forma si dimensiunile cladirii per ansamblu, rezultand din solutia de proiect si legate
de proportia geometricd a contururilor cladirii [3].

Stilul caracteristic fiecirui amplasment poate influenta exteriorul unei cladiri. In acest context,
cerintele urbanistice uneori dicteazd Indltimile maxime ale clddirilor, dimensiunile pe verticald, contururile
principale ale cladirii sau alte caracteristici ale formei arhitecturale. Indiferent de faptul ca parametrii
geometrici ai unei constructii si cerintele urbanistice au un impact asupra solutiei pentru fundatiile unei cladiri,
proiectarea detaliatd a contururile finale se bazeaza pe cerintele pentru organizarea spatiului interior. Diversele
variante de solutii pentru proiectarea spatiului interior intr-o cladire rezultd din destinatia suprafetelor
planificate pentru: miscarile umane si de materiale, zonele de comunicare (coridoarele, scarile, ascensoarele);
acestea se bazeaza pe o selectie a unei alternative sau a combinatiei mai multor solutii posibile. Calitatea
spatiului depinde in primul rand de relatiile stabilite corect intre zonele functionale dintr-0 unitate. Zonarea
gresitd sau gruparea inadecvata a zonelor functionale pot distruge functionalitatea generald a unei structuri,
ducénd la un haos functional intr-o cladire, miscarea inutild si ratacirea utilizatorilor cladirii. Functionarea
zonelor principale (de lucru) intr-o structurd depinde de schema de miscare bine organizata, de siguranta
utilizatorilor cladirii si de evacuarea lor la timp in caz de accident sau de incendiu.

Proiectarea structurilor arhitecturale presupune gasirea celei mai optime amplasari, proiectarea fundatiei
cladirii si stabilirea inaltimii corespunzatoare (numarul de etaje) pentru a satisface conditiile definite de proiect,
si n acelasi timp pentru alegerea unei solutii rationale din punct de vedere economic [2].

1. Configuratia cladirilor rezistente la seism

Prin selectarea configuratiei a unei structuri (forma si dimensiunile cladirii), arhitectul influenteaza in
mod direct alegerea sistemului de elemente portante intr-o structura, adica sistemul structural. Tipul, pozitia si
dimensiunile elementelor structurale principale (coloane, pereti, plansee, scari), precum si peretii autoportanti,
deschiderile sau elementele de suprafata ale fatadelor au un impact asupra comportamentului unei structuri in
timpul cutremurelor de pamant [2].

Planificarea spatiului interior intr-o cladire este conditionatd de: necesitatea adoptérii diverselor
configuratii ale cladirii, cerintele urbanistice si stilul arhitectural. Reiesind din aceste conditii, deseori rezulta
solutii precum: discontinuitatea caracteristicilor cladirii pe verticala, forme neregulate ale constructiei in plan
care au o influentd grava asupra performantelor seismice ale unei cladiri. Analiza acestor tipuri de solutii de
proiectare si posibilele masuri structurale sunt prezentate in tabele: discontinuitatea caracteristicilor cladirii pe
verticala (tabelul 1), forme neregulate ale constructiei in plan (tabelul 2).
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Acest caz este legat de problema schimbarii rezistentei si rigiditatii
elementelor verticale la un etaj si a elementelor corespunzat oare de la
etajele superioare. Poate aparea oriunde, dar cel mai adesea apare la
nivelului parterului, unde este cel mai periculos.

Cazul respectiv presupune un comportament complex al cladirii.
Miscdrile bruste pe orizontald si efectele ulterioare cauzate de
greutatea nivelelor superioare ale cladirii maresc sensibilitatea
acesteia. Daunele de la parter se raspandesc rapid, cladirea nu poate
reveni la pozitia stabila si in cele din urma se prabuseste.

La structura in care functia parterului este diferitd de functia etajelor superioare si exista necesitatea
deschiderilor mari, pot aparea discontinuitati ale rigiditatii, un "nivel flexibil" [4].

Diferenta dintre rigiditatea elementelor pe verticala ca urmare a

S — inaltimii mai mari a parterului.
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[7]
Solutia de proiect cu spatii libere largi la parter duce la cedarea peretelui
- de la nivelul respectiv, discontinuitatea rigiditatii si directia indirecta a
: transferului de incarcatura.
B. i
Nivel deschis la sol, modificarea sistemului structural; coloanele preiau
incarcatura de la intreaga structura si pereti. Acest lucru este deosebit
EEERE de periculos datoritd ruperii continuitatii elementelor de inchidere, daca
E E E E E acestea sunt elemente cu rezistentd seismica primara.
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Nivelul flexibil prezintd o structurd periculoasd. Acceptarea unei astfel de solutii necesitd o analizd
complexd, cu un inalt nivel de cunoastere dinamica si comportament neliniar al structurii, precum si
urmatoarele solutii [5]:

a.

I
| BV |1 | 1
I 1T I I

[IEENNN

coloane suplimentare
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Tabelul 2. Forme neregulate ale constructiei in plan

Necesitatea unui numar mare de incaperi
luminoase si spatioase adesea duce la forme
complexe ale constructiei (formd de L, T, H etc.
sau o combinatie a acestor forme).

Prima problema posibila care apare in acest caz
este concentratia de tensiuni in pozitia
unghiurilor fundatiei [1].

[8]

A doua problemd este torsiunea, datoritd
imposibilitatii de a coincide centrul de masa si
centrul de rezistenta n toate directiile de actiune
i~ ale cutremurului. Problema depinde de
center of mass caracteristicile miscarii solului, de masa
center of resistance constructivd, de lungimea aripii si proportiile
acesteia, de Tnaltimea aripii si de raportul dintre
ground mofion & inaltime si adancime.

]

®

)

Solutionarea problemei: 2. consolidari structurale pentru echilibrare si

asigurarea rezistentei cladirii la actiunea
1. separarea cladirii de aripi (in tronsoane de cutremurului;

forma regulatd);

strengthen 'notch’

separation

3. utilizarea elementelor de rigidizare.

stiff resistant elements

2. Configuratia regulati sau neregulati

Din punct de vedere al configuratiei cladirile se clasificd in structuri regulate si neregulate.
Configuratiile regulate ale cladirilor se refera la solutii simple si echilibrate din punct de vedere spatial, sisteme
structurale usor de modelat si analizat; astfel, aceste cladiri prezintd un comportament mai bun si mai sigur, cu
mai putine daune in urma cutremurelor de mare intensitate. Structurile neregulate ale constructiilor necesita
aplicarea unor metode de analiza dinamicd mai complexe sau cresterea capacitatii portante prin aplicarea unor
metode simple de calcul. Analiza structuralad necesitd adesea introducerea simplificarilor nejustificate in timpul
modeldrii constructiei, ceea ce poate duce la erori in evaluarea miscarii structurii reale in urma actiunii
cutremurului. Comportamentul structurilor neregulate este dificil de prezis, iar calculele simplificate pot duce
la solutii nesigure sau neeconomice [1].

Concluzii

Influenta configuratiei cladirii asupra comportamentului acesteia la actiunea cutremurului implica
importanta unui bun concept constructiv. Educarea inginerilor in domeniul proiectarii aseismice presupune
evaluarea solutiilor de proiectare in faza de proiectare initiala (regularitatea structurii) si analiza consecintelor
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pe care configuratia selectata le are asupra comportamentului cladirii (analiza, modelare, dimensionare a unei
structuri). Structurile constructiilor regulate se comporta bine in cadrul actiunii cutremurului si pot fi studiate
relativ bine ntr-o analiza seismica (acestea sunt usor modelate si analizate) si implica astfel solutii economice
cu cele mai bune performante seismice. Comportamentul structurilor neregulate in timpul cutremurelor este
extrem de complex, adesea imprevizibil si este foarte dificil de determinat cu acuratete raspunsul seismic al
unei cladiri. Proiectarea cladirilor de configuratie neregulata necesitd implicarea unui proiectant structural la
fazele initiale de proiectare.

Cunoasterea principiilor de proiectare ale structurilor rezistente la seism si a tehnologiei utilizate la
constructii in zone seismice permite inginerului sd adopte masuri structurale de rezistenta seismica la proiectare
si sd accepte responsabilitatea pentru realizarea cladirii in aceste conditii. Prin proiectarea cladirilor cu un grad
inalt de arhitectura seismica, proiectantul realizeaza calitdtile estetice ale cladirii, fira a pune in pericol
stabilitatea unei structuri.
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