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APLICATIE CAD INTERACTIVA UNIFICATA PRIVIND SISTEME CU

ELEMENTE ELASTICE UTILIZATE CA TRADUCTOARE DE PRESIUNE
(Partea Il — aplicatie silfon)
I. Daj
Universitatea Transilvania din Brasov

1. ELEMENTE DE PROIECTARE,
ALGORITM, SCHEMA LOGICA

Elementele si relagiile specifice de calcul
pentru silfoane ca elemente constructive 1in
mecanica find, sunt legate de forma constructiva a
unui tub ondulat elastic. Principalele elemente
geometrice de calcul sunt prezentate in fig. 2, 4, 5
din partea | — prezentare generala. Relatiile de
calcul pentru tuburile ondulate elastice urmaresc
determinarea deformatiei, respectiv verificarea
rezistentei acestora.

Determinarea deformatiei f a tubului
ondulat sub actiunea presiunii p se efectueaza cu
relatia [1;2]:
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n care: u [ - reprezintd coeficientul lui Poisson; n

- numarul de gofreuri; & - unghiul de etansare al
gofreurilor; Ao, A1 ,A;, Bo - factori de calcul
determinati experimental [1].

De asemenea, este de observat ca pentru
determinarea factorilor de calcul si a unghiului de
etansare, proiectantul va trebui sd adopte, din
considerente de gabarit, valoarea rapoartelor [1, 2 ]:
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Dimensiunca de gabarit radiala Re a
silfonului se stabileste din considerente de gabarit si
de montaj pe baza schemei din fig.1, fiind luate in
considerare  urmatoarele recomandari  pentru
parametrii a,b,c, respectiv R; :

a= (5 +10) mm; b = (0,65 ~0,75)R;; c =
(0,6 +0,8)R1; R1 = (1,1 =1,15)R,.

Verificarea rezistentei tubului ondulat se
efectueazd din conditia de rezistentd la presiunea
maxima in zona racordarii interioare a gofreurilor,
cu relatia [1]:

in care on este limita de rupere la tractiune a
materialului din care este executat tubul ondulat.
Pentru efectuarea calculelor de proiectare,
in situatia conditiilor de gabarit si de semnal
impuse, se vor introduce datele de intrare:
- p—presiunea [bar];
- E — modulul de elasticitate ales Tn
functie de material (pt. bronz cu beriliu,
134000 MPa);
- Ro—razascalei [mm];
- Re -raza exterioara a tubului [mm];
- bmin, hmax — limitele intre care poate
varia grosimea h a peretelui tubului;
- f—sédgeata [mm];
- Oae) — tensiunea admisibild in domeniu
de deformatii elastice [MPa].

Fazele principale ale algoritmului au loc
dupa cum urmeaza:

- Se determind o presiune maxima Pr, Pr =
(1.1+1.2)p; grosimea peretelui silfonului hy se
initializeazd cu valoarea minimad hmin,, ho = 0.15
mm;

- se initializeaza coeficientii Cr, Mg CU Valorile
lor minime; se calculeaza raza interioard Ri a
tubului;

- se calculeaza gofreul [2], se aleg Ao, Bo, A,
A; in functie de valorile mg, Cgr, Se calculeaza
numarul de gofreuri care se rotunjeste la cea mai
apropiata valoare intreaga; se recalculeaza sigeata
f;

- se calculeaza valoarea finala L’ a lungimii
tubului avand determinata lungimea unui gofreu.

Daca sdgeata si lungimea recalculatd se

incadreaza in eroarea impusa (£&=3%), iar relatiile
pentru numarul de gofreuri (ng<10) si verificarea de
rezistentd sunt Tindeplinite atunci se trece la
calcularea celorlalti parametrii (a, b, c) de
pozitionare ai silfonului, respectiv a mecanismului
articulat aferent, in carcasa (fig.1).

Daca nici prin incrementarea celor doi
coeficienti (Mg, Cr) NU S-au obtinut rezultate valabile
se incrementeazd grosimea peretelui si se reia
calculul cu valori minime pentru coeficien{ii Mg, Cr.
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Desfasurarea etapelor de calcul poate fi urmarita pe
schema logicé prezentatd mai jos, pe baza careia a

fost elaboratd sectiunea programdrii de calcul in
DELPHI, pentru tuburile elastice de tip silfon.
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Figura 1. Fereastra pentru tub elastic de tip silfon

2. PARTICULARITATI PROGRAM -
PENTRU SILFON

Algoritmul urmareste generarea
posibilitatilor de amplasare gabariticd a
silffonului, variantele obtinute Tndeplinind

conditiile de gabarit, impuse in cadrul blocului
de introducere a datelor. Astfel programul
variaza tofi parametrii geometrici (raza silfon,
lungime, numar de gofreuri etc.) retindnd si
afisand variantele compatibile, care ndeplinesc
conditiile de proiectare, impuse de catre
proiectant in mod interactiv, in timp real.

Tn cadrul blocului dedicat caracteristicii
de functionare f = f (p) programul isi culege
automat datele selectate in cadrul sectiunii de

calcul si de afisare si prezinta automat diagrama
caracteristica f=f (p).

Schema logica — tub elastic ondulat (silfon)
este prezentata in fig. 2 si 3.

3. REZULTATE

Sunt prezentate mai jos, ca exemple de
rezultate generate de program, cateva variante
de proiectare obtinute. Daca programul nu
afiseaza nimic, Inseamna ca datele de intrare
sunt incompatibile ca varianta reald de
proiectare, valida constructiv si functional, in
conditiile de proiectare implicate.
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Figura 2. Schema logica — tub elastic ondulat (silfon) (partea 1)..
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Figura 3. Schema logica — tub elastic ondulat (silfon) (partea 2).
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Varianta 1 — Silfon.

Date intrare:

Ro f P Re Ca(e) E a Rimin Nimax
[mm] [mm] [bar] [mm] [MPa] [MPa] [mm] [mm] [mm]
50 3 0.7 28 500 134000 5 0.15 0.6
Rezultate:
N | n ho Re Ri Iy f a L’ a b c
Sl [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [°] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1 6 0.21 28 215 1.29 2.921 4.1 24.46 5 45 34
2 8 0.27 28 215 1.5 3.083 5.8 38.3 5 45 34
Varianta 2 — Silfon.
Date intrare:

Ro f p Re Ga(e) E a Rmin Rmax
[mm] [mm] [bar] [mm] [MPa] [MPa] [mm] [mm] [mm]
50 3 0.4 34 500 134000 5 0.15 0.6

Rezultate:
Nr | n Mo Re Ri Iy P o L’ a b c
¢ [ [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [’ [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1 7 0.28 34 26.1 1.56 2.997 41 35.2 5 40 34
5 0.3 34 24.2 1.4 2.926 2.2 23.4 5 40 34
3 6 0.26 34 26.1 1.83 3.088 5.8 35.69 5 40 34
Varianta 3 — Silfon.
Date intrare:
Ro f p Re Ga(e) E a Pmin Rmax
[mm] [mm] [bar] [mm] [MPa] [MPa] [mm] [mm] [mm]
50 3 0.5 34 500 134000 5 0.15 0.6
Rezultate:
Nr | n ho Re Ri I P o L’ a b c
| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [’ [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1 7 0.3 34 26.12 1.56 3.061 4.1 34.97 5 40 34

Notatii: Ro — raza scalei; f — sageata; p — presiunea; L — lungimea silfonului; ng — numar gofreuri; ho —
grosime perete silfon; Re — raza exterioara silfon; Ri — raza interioara silfon; ry — raza gofreului; /” — sageata

recalculata;

L’ — lungimea silfonului recalculata; a, b, ¢ — parametrii dimensionali; E — modul elasticitate; hmin — grosimea
minima a peretelui; hmax — grosimea maxima a peretelui; oae) — tensiunea admisibila (echivalentd).
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