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Abstract: The quality of street lighting directly affects the safety and protection of citizens and goods. This
paper highlights the application of GIS technology through modeling and simulation as support for the design,
monitoring and administration of street lighting networks, having as a case study the city of Codru, from
Chisinau City Hall. The modeling of the lighting areas was done using the "Buffer" tool, and for multiple
simulations and analysis, the "Model Builder" procedure, ArcGIS software, was applied. Multiple analyzes
offer various optimization opportunities both for the location and operation of street lighting networks.
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1. Introducere

Tehnologiile geoinformationale au inregistrat o crestere esentiala in ultimii 20 ani, devenind tehnologii
puternice, importante deoarece influenteaza modul in care oamenii trdiesc, Invata si descopera lucruri noi. Ele
prezinta solutii moderne de administrare a resurselor si a patrimoniului, ofera decizii strategice, aceste unelte sunt
folosite in managementul facilitatilor publice cuprinzand aici retelele electrice. Tehnologiile IT au o aplicabilitate
vasta 1n sectorul electroenergetic cu scopul garantarii sigurantei si protectiei cetatenilor. Sistemul Informational
Geografic (SIG/GIS) este un segment in domeniul tehnologiei informationale, care oferad solutii combinate ale
datelor cu caracter grafic si a datelor descriptive (atribute). GIS joaca un rol important in gestionarea retelelor
electrice, deoarece permite modelarea, afisarea, interogarea si intelegerea datelor prin mai multe metode.

Studiul urmareste utilizarea tehnologii geospatiale pentru gestionarea eficienta a iluminatului stradal cu
scopul de a garanta securitatea, iar pentru succes e nevoie de organizarea datelor specifice despre starea fizica a
retelelor si a normelor de exploatare. Prin urmare pentru a se lua decizii informatiile trebuie colectate si analizate
diverse situatii prin instrumentele GIS, deoarece informatiile contribuie nu numai la servicii eficiente, ci si la
exploatarea si intretinerea retelelor existente si la planificarea celor noi. SIG creeazi baze de date si dezvolta o
harta digitald cu date spatiale si date descriptive.

Este greu de imaginat operarea unei infrastructuri complexe fara a avea o imagine actualizatd, chiar si in
timp real, procesul de construire a unei solutii GIS este o vizualizare intreaga cu toate detaliile atributive. In
momentul in care intreaga infrastructurd administrativa este vizualizata in contextul geografic, datele sunt intelese
rapid, usor de partajat, iar deciziile sunt mult mai usor de luat.

2. Problematica
Distributia de energie pentru utilizatori din mediul urban si rural se confruntd cu probleme in mare din

cauza sistemului analog ce se foloseste in administrarea retelelor, fapt ce presupune multiple resurse umane si
financiare. Un sistem digital cu tehnici avansate permite analize, modelari si planificari a sistemului de luminat
astfel incat sa se creeze un mediu avantajos de trai. Implicarea sistemului geoinformational in monitorizarea
retelelor electrice oferd functii importante precum afisarea intregului sistem de iluminat, efectuarea unei
evaludri materiale si fizice, estimarea Intreruperilor si pierderilor, informarea despre conexiuni si calcularea
noilor trasee de retea. Utilizdnd instrumentele GIS apare posibilitatea de a Inlatura sau diminua problemele
privind lipsa ilumindrii zonelor de interes public, eliminarii factorului uman si sporirea eficientii in
administrarea retelelor, prin identificarea operativa a intreruperilor, a stérii functionale a infrastructurii. Util
sunt aceste tehnici in cazul analizei accidentelor si a defectelor oferind timp pentru reactie si usurand alegerea
actiunilor optime pentru minimizarea pagubelor.
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3. Metodologia modelarii si reprezentarii
Orasul Codru se administreazad de municipiul Chisindu si conform ultimului recesamantului din anul

2014 populatia localitatii este de 16170 de locuitori. Distanta directa pina la Chisinau este de 6 km. Suprafata
localitétii Codru este de 2636,38 hectare (ha).

Pe raza orasului exista o retea de linii electrice aeriene de inalta tensiune, medie si joasa. Este asigurat
cu energie electricd prin intermediul a peste 2000 piloni. [luminarea stradald acopera aproximativ 90% din
totalul suprafetei orasului. Starea liniilor de distributie este satisfacatoare si acoperirea iluminarii stradale ar
trebui Imbunatatitd. Sistemul de iluminat al orasului Codru este format din cateva mii de corpuri de iluminat
montati pe piloni de 9,5 - 12 m, dintre care de la 1,5 -1,8 m sunt in pamant. Felinarul are 7-8 m, compus din
unul sau doua brate de 0,5-2 m, fiecare brat avand cate o lampa. Aproximativ 90% din totalul pilonilor au doar
un singur brat.

GIS ofera solutii moderne de administrare a resurselor si de optimizare a deciziilor strategice. O etapa

informatiilor necesare s-a folosit: 1) Harta de baza - ortofoto de inaltd rezolutie din 2011 a municipiului
Chisinau; Date despre localizarea retelelor acumulate din teren; Plane generale, schite de amplasare a retelelor
de iluminare de la .M. , Lumteh” (figura 1).

Pentru a avea acces la ortofoto 2011 s-a folosit serviciul Web Map Service (WMS). Acesta un serviciu
WEB, ce reprezinta un protocol standard care functioneaza cu ajutorul internetului pentru a afisa imagini sau
harti georeferentiate si care sunt generate de catre o baza de date GIS. Pentru a putea vizualiza setul de date
spatiale e necesar sd se deschida fereastra ArcCatalog din ArcMap (ArcGIS Software). Se conecteaza citre
serverul care urmeaza sa furnizeze serviciul de vizualizare a datelor.

Dupa dublu click pe butonul ,,Add WMS Server” din sectiunea ,,GIS Servers” a ferestrei ,,ArcCatalog”
se completeaza cu adresa necesara conectarii. Pentru a face legatura cu datele geospatiale de care e nevoie, in
primul rand trebuie si se completeze cu linkul de acces oferit de catre geoportal la ,,URL”, apoi Click pe
butonul ,,Get Layers”, iar dupa ce se selecteaza toate straturile click butonul ,,OK”. Prin acest click este
adaugata in fereastra ArcCatalog o conexiune catre serverul WMS. Astfel sunt accesibile toate straturile pentru
a se putea lucra asupra unei aplicatii (figura 2). Pentru lucru de digitizare a retelelor de iluminare s-a ales harta
cu cea mai inalta rezolutie, ortofoto al municipiului Chisindu din 2011, unde se include si teritoriul orasului
Codru. Datoritd acestei harti cu usurintd se permite vectorizarea pilonilor de iluminare publicad si reteaua

electrica.
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Figura 1. Schema retelei de iluminare str. V. Apelor, Figura 2. Rezultatul conexiunii WMS

str. Soarelui

Scopul este de a reda situatia reald de amplasare a retelelor pe teritoriul orasului Codru si de a efectua
analize specifice. In prezent priméria administreaza retelele in format analogic, informatia ce o detine este doar
pe hartie si nu reprezintd in totalitate situatia existentd pe teren din cauza lipsei evidentei la zi, numarul si
caracteristicile tehnice ale retelelor. Studiul de caz propune elaborarea unei harti GIS cu reprezentarea
iluminarii stradale, care ar permite manipularea si analiza fiecarui segment din retea, astfel pot fi depistate
riscurile si punctele slabe n intretinere lor.

Analizand zona localitatii (figura 3) s-a constatat ci teritoriul este acoperit circa 90 % cu iluminare
stradala. Pilonii de iluminare ce formeaza reteaua sunt asezati la distante diferite intre 30-32 m si 50-52 m.
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Pentru efectuarea analizelor s-a digitizat pilonii de iluminare si a urmat completarea stratului cu date
atributive, pentru a oferi o imagine clara asupra tipului de piloni (figura 4).
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Figura 3. [luminarea stradald or. Codru Figura 4. Atributele unui pilo

Un important element al oricarui sistem de iluminat din pactele de vedere conceptual este corpul de
iluminat, ce reprezintd un aparat electric, multifunctional iar cel mai important este ca anume el redistribuie
fluxul luminos in spatiu. Diversitatea de instalatii se impart in doud categorii, in functie de modul de repartizare
a luminii precum 1) Cu faza scurta, In scopul iluminarii obiectelor pana la 10-15 m si 2) Cu faza lungi, in
scopul ilumindrii obiectelor indepartate, peste 20 m.

Toate strazile trebuie sd detind un numar suficient de piloni astfel suprafata totald va fi asiguratd cu
iluminare. Pe parcursul studiului s-a constat ca uneori sunt prea mari distantele intre piloni si ca urmare sunt
segmente rau iluminate sau chiar deloc. ArcToolbox oferd instrumente care ar veni in ajutor inginerului ce
monitorizeaza situatia, oferind posibilitatea de a modela zona de iluminare in jurul fiecarui pilon ca rezultat
depistarea numarului de piloni necesari pentru fiecare strada in parte (figura 5).
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Figura 5. Situatia in teren stradela 2 Schinoasa Deal Figura 6. Fereastra instrumentului Buffer

Pentru crearea zonelor de iluminare cu ajutorul Buffer-ului, s-a aplicat instrumentul ModelBuilder.
Pentru a crea un model corect e necesar de parcurs cétiva pasi. Pentru inceput se deschide fereastra
ModelBuilder printr-un click din meniul standard, dupa ce se deschide se trage instrumentul Buffer din
ArcToolbox in fereastra de lucru. Urmatorul pas este de a introduce toate datele pentru o buna functionare a
modelului. Astfel dupa dublu click pe instrumentul Buffer apare fereastra in care se completeaza cu stratul
asupra cdruia se vor face analize cu rolul de Input (date de intrare), dupa se completeaza cimpul pentru (datele
de iesire) output se indicad zona de Buffer 15 m (figura 6).

Model Builder poate fi rulat integral sau anumite procese selectate. Pentru a Incepe procesul de rulare
se valideaza modelul, dublu click la datele de iesire (Output) se bifeazd la Add To Display pentru ca rezultatele
sd se includa in legendd. Ca rezultat final s-a obtinut o zona in jurul fiecérui pilon ce reprezinta suprafata de
iluminare, astfel cu usurinta din birou, de la calculator se depisteaza zona in care lipseste un pilon sau se
ilumineaza slab si necesita schimbarea sursei de lumina cu una mai puternica (figura 7).
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Figura 7. Rezultatul utilizarii zonei Buffer Figura 8. Punctele de alimentare

Cu ajutorul tehnologii geoinformationale se poate efectua monitoringul retelelor, astfel pot fi modelate
situatii in care se produc Intreruperi din cauze meteo sau deconectari de furnizare a luminii publice, pentru a
se analiza segmentele de strdzi ce nu vor fi asigurate cu lumind avand in vedere amplasarea punctelor de

alimentare.
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Figura 9. Impartirea in zone de alimentare energetica Figura 10. Simbolizarea pe categorii

Simbolizarea s-a facut pe categorii, in baza numarului ID care 1l au fiecare punct, acest lucru se poate
observa 1n figura 9.Toate punctele 1si alimenteaza retele si pilonii proprii. Pentru a oferi o imagine clara asupra
conectdrilor pe intreaga localitate reteaua de iluminare si pilonii sunt simbolizati identic cu punctul sau de
alimentare.

Metoda de simbolizare pe categorii (figura 10) se face in prin: dublu clik pe stratul ce urmeaza a fi
simbolizat, din fereastra Layer Properties se alege Symbology, odata ales in partea stanga a ferestrei se afigeaza
tipurile de categorii pentru a simboliza. Se alege Unique values, valoare de bazd dupa care sa se simbolizeze,
in cazul dat dupa Nr (numar). Clik Add All Values, se afigeaza toate numerele apoi se alege paleta de culori.
Daca pe un segment de retea are loc un accident sau transformatorul ce alimenteaza isi pierde capacitatea de
lucru din diferite cauze, de exemplu meteo, atunci automat se deconecteaza iluminarea stradald pana la
urmatorul segment de retea.

4. Concluzii
Administrarea utilizand tehnologia GIS a retelelor de iluminare poate fi dezvoltatd intr-o aplicatie mobila

oferite cetatenilor de a se implica activ si sd contribuie la monitorizarea retelei electrice. Aceasta aplicatie ar
permite oricdrui utilizator vizualizarea stalpilor de iluminare din vecinatatea lor si sa raporteze eventuale
probleme aparute. Raportarea s-ar putea face printr-o fotografie expediata de la locul accidentului direct pe
harta interactiva cu toate retelele.
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