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Abstract: Pentru procesele de măsurare a caracteristicilor soluţiilor, în primul rând valoarea PH în 
regim de centrifugare apare necesitatea de monitorizare în timp real şi stocarea valorilor măsurate pentru 
prelucrare şi analiză ulterioară. Pe parcursul experimentelor au fost detectate schimbări în unele 
caracteristici fizico-chimice ale probelor de apă supuse centrifugării şi s-a observat că aceste schimbări 
depind de acceleraţia centrifugală şi pot fi cauzate de gradul de aerare a probelor deschise şi, posibil, de 
restructurarea clasterilor apei sub acţiunea presiunii centrifugale în probele închise. În [1] a fost expusă 
părerea că, studiind comportamentul lichidelor (soluţiilor) în câmp centrifugal, am putea lărgi cunoştinţele 
noastre despre aceste obiecte. 

 
1.  Întroducere 
Centrifugarea este un procedeu pe larg utilizat оn laboratoarele ştiinţifice şi în cele ale întreprinderilor 

industriale, în clinici, precum şi în instituţii de învăţăгmânt, unde viitorii specialişti obţin deprinderi practice 
pentru activitatea în domeniul ales. Avantajele centrifugării constau în posibilitatea de a spori eficienţa 
operaţiunilor de cercetare sau a celor tehnologice şi de a micşora cu mult timpul necesar pentru îndeplinirea 
acestora. Pentru măsurarea parametrilor soluţiilor apoase în regim de centrifugare apare o dficultate tehnică, 
ce se exprimă în modul de alimentare a blocului electronic pentru măsurare şi transmiterea datelor pentru 
monitorizare de pe un obiect mobil amplasat pe rotorul centrifugii, unde modurile de soluţionare sunt 
analizate în lucrarea dată. 

 
2.  Declaraţia sarcinii 
În lucrarea dată sunt analizate modurile de implementare a dispozitivului electronic pentru 

monitorizarea în timp real a parametrilor PH a soluţiilor în instalaţiile de centrifugare. Pe parcursul 
implementării dispozitivului apar o serie de aspecte de ordin tehnic pentru efectuarea cercetărilor 
caracteristicilor fizico-chimice a soluţiilor apoase, care pot fi interpretate în calitate parametrilor de intrare şi 
ieşire a implementării: 

1) amplasarea plachetei blocului electronic al dispozitivului în aparatul de centrifugare; 
2) cerinţe faţă construcţia plachetei pentru condiţiile de variaţie a acceleraţiei în proces de lucru; 
3) modul de transmitere bidirecţionale a datelor la calculator; 
4) modul de alimentare a blocului electronic al dispozitivului. 
În calitate a parametrilor de ieşire vom accepta varianta de implementare a consctrucţiei plachetei, 

soluţiile de modificare a aparatului de centrifugare, pe care se vor amplasa componentele părţii electronice a 
dispozitivului. 

 
3.  Formularea sarcinii 
Pentru asigurarea monitorizării în timp real a parametrilor PH a soluţiilor este necesar de soluţionat 

următoarele sarcini: 
1) De ales variantele optime a conctrucţiei plachetei blocului electronic pentru condiţiile de variaţie a 

acceleraţiei în limite largi; 
2) De asigurat modurile de legătură cu calculatorul dintre obiect mobil şi altul fix; 
3). De asigurat alimentarea blocului electronic al dispozitivului de la reţea de iluminat; 
În proces de soluţionare a sarcinilor este necesar de ţinut cont de restricţiile tehnologice şi constructive. 
 
4.  Descrierea şi efectuarea elaborării 
Pentru modificare a fost aleasă centrifuga de masă pentru laborator, tipul T52.1 (Fig. 1, [2]). Placheta 

părţii electronice se amplasează pe partea centrală a axei de rotire şi este necesar de respectat balansarea 
statică şi dinamică a ei. Partea de alimentare este alcătuită dintr-o baterie de acumulatori alcalini de gabaritul 
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stabilizate +5V, +12 şi -12V pentru partea digitală şi analogică. Principiul şi metodica de măsurare a valorii 
PH este similar aparatatului de tipul OP-207 [2], unde valoarea PH se obţine în formă de tensiune continuă 
proporţională. Partea de procesare include convertor A/D, microcontroller şi interfaţă de legătură cu 
calculatorul (fig. 2). 

 

Figura 1  Centrifuga de laborator T52.1 

Legătura cu calculatorul se efectuiază prin optcuplu cu canal optic deschis şi este divizat în 2 părţi, 
partea de emisie pe plachetă blocului şi partea de recepţie pe capacul centrifugii, ultimul este dotat cu 
interfaţă RS485 sau USB, care deja asigură legătură prin cablu cu calculatorul (fig. 3). 

 

Figura  2  Structura blocului electronic al dispozitivului 

 

Figura  3  Structura interfeţei de legătură cu calculatorul. 

Amplasarea componentelor a dispozitivului în carcasa centrifugii (fig. 4) este următare: 

1) Pe carcasa 1 s-a adaptat cablul de legătură cu calculatorul, pe capacul ei s-a efectuat o gaură pe 
centru, în ea s-a amplasat fotodioda de recepţie 8, apoi s-a fixat placa de recepţie a interfeţei de legătură 9; 

2) Pe axa motorului 3 s-a fixat bateria de acumulatoare 4 şi s-a tras cablu de alimentare la placheta 
principală 5, în paharul cu soluţie 6 se amplasează electrodul de măsurarea PH 

3) Placheta principală 5 se fixează pe axa motorului 3 în aşa mod, ca LED-ul de emisie 7 să fie exact pe 
centrul axei şi şă coincidă cu centrrul fotodiodei de recepţie 8. 

 



32 

5.  Efectuarea testărilor 

În proces de testare pentru viteza turaţiilor de la 500 până la 3000 min-1 valorile PH măsurate au coincis 
cu ale aparatului OP- preciziei măsurărilor a înfluenţat viteza turaţiilor, la 
valori mici ale turaţiilor valorile PH sunt comparabile cu măsurări în condiţiile statice, la valori maximale a 
turaţiilor mărimea PH creşte datorită măriiri temperaturii soluţiei în proces de centrifugare. 

 

Figura 4  Amplasarea componentelor dispozitivului în carcasa centrigugii. 

6.  Rezultatele testării 

Testările s-au efectuat pentru apă distilată pentru o serie de viteze a turaţiilor: 500, 1000, 1500, 2000, 
2500 şi 3000 min-1. Diferenţa între indicaţiile valorilor PH în proces de centrifugare şi pe parcurs de 10 
minute după încetarea centrigugări a constuit 4...10%, unde valori mai mari au revenit turaţiilor mai înalte. 
Alt factor care a afectat rezultatele măsurării a fost creşterea temperaturii soluţiei pentru valori mai mari de 
1500 min-1 a centrigugării.  

7.  Concluzii 

1) Amplasarea plachetei blocului electronic a permis de efectuat măsurările valorii PH în timp real; 
2) Valorile PH după centrifugare se menţin la nivel constant circa 10…20 minute, apoi revin la valorile 

regimului static; 
3) Convertorul A/D de 10 biţi din componeţa controllerului ATmega16 nu permite de efectuat măsurări 

cu precizie mai înaltă decât 4…5%, este necesar de utilizat un convertor A/D extern cu binaritatea 14...16 biţi 
4) Sursa de alimentare pentru curenţi mai mari de cosum de efectuat după concepţia transformatorului 

rotitor cu alimentare de la reţea. 
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