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Abstract: Pentru procesele de masurare a caracteristicilor solutiilor, in primul rand valoarea PH in
regim de centrifugare apare necesitatea de monitorizare in timp real si stocarea valorilor mdsurate pentru
prelucrare §i analiza ulterioarda. Pe parcursul experimentelor au fost detectate schimbari in unele
caracteristici fizico-chimice ale probelor de apa supuse centrifugarii si s-a observat ca aceste schimbari
depind de acceleratia centrifugala si pot fi cauzate de gradul de aerare a probelor deschise si, posibil, de
restructurarea clasterilor apei sub actiunea presiunii centrifugale in probele inchise. In [1] a fost expusd
parerea ca, studiind comportamentul lichidelor (solutiilor) in camp centrifugal, am putea largi cunogtingele
noastre despre aceste obiecte.

1. introducere

Centrifugarea este un procedeu pe larg utilizat on laboratoarele stiintifice si n cele ale intreprinderilor
industriale, in clinici, precum s§i 1n institutii de invatarmant, unde viitorii specialisti obtin deprinderi practice
pentru activitatea in domeniul ales. Avantajele centrifugdrii constau in posibilitatea de a spori eficienta
operatiunilor de cercetare sau a celor tehnologice si de a micsora cu mult timpul necesar pentru indeplinirea
acestora. Pentru masurarea parametrilor solutiilor apoase in regim de centrifugare apare o dficultate tehnica,
ce se exprimd in modul de alimentare a blocului electronic pentru masurare si transmiterea datelor pentru
monitorizare de pe un obiect mobil amplasat pe rotorul centrifugii, unde modurile de solutionare sunt
analizate in lucrarea data.

2. Declaratia sarcinii

In lucrarea dati sunt analizate modurile de implementare a dispozitivului electronic pentru
monitorizarea in timp real a parametrilor PH a solutiilor in instalatiile de centrifugare. Pe parcursul
implementarii dispozitivului apar o serie de aspecte de ordin tehnic pentru efectuarea cercetirilor
caracteristicilor fizico-chimice a solutiilor apoase, care pot fi interpretate in calitate parametrilor de intrare si
iesire a implementarii:

1) amplasarea plachetei blocului electronic al dispozitivului in aparatul de centrifugare;

2) cerinte fata constructia plachetei pentru conditiile de variatie a acceleratiei in proces de lucru;

3) modul de transmitere bidirectionale a datelor la calculator;

4) modul de alimentare a blocului electronic al dispozitivului.

In calitate a parametrilor de iesire vom accepta varianta de implementare a consctructiei plachetei,
solutiile de modificare a aparatului de centrifugare, pe care se vor amplasa componentele partii electronice a
dispozitivului.

3. Formularea sarcinii

Pentru asigurarea monitorizarii in timp real a parametrilor PH a solutiilor este necesar de solutionat
urmatoarele sarcini:

1) De ales variantele optime a conctructiei plachetei blocului electronic pentru conditiile de variatie a
acceleratiei in limite largi;

2) De asigurat modurile de legétura cu calculatorul dintre obiect mobil si altul fix;

3). De asigurat alimentarea blocului electronic al dispozitivului de la retea de iluminat;

In proces de solutionare a sarcinilor este necesar de tinut cont de restrictiile tehnologice si constructive.

4. Descrierea si efectuarea elaborarii

Pentru modificare a fost aleasa centrifuga de masa pentru laborator, tipul T52.1 (Fig. 1, [2]). Placheta
partii electronice se amplaseaza pe partea centrala a axei de rotire si este necesar de respectat balansarea
statica si dinamica a ei. Partea de alimentare este alcatuitd dintr-o baterie de acumulatori alcalini de gabaritul
R16 si capacitate de 2700 mAh, pe plachetid este previdzut un convertor de tensiune, ce asigura tensiunile
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stabilizate +5V, +12 si -12V pentru partea digitala si analogica. Principiul si metodica de masurare a valorii
PH este similar aparatatului de tipul OP-207 [2], unde valoarea PH se obtine in forma de tensiune continua
proportionala. Partea de procesare include convertor A/D, microcontroller si interfatd de legatura cu
calculatorul (fig. 2).

Figura 1 Centrifuga de laborator T52.1

Legatura cu calculatorul se efectuiaza prin optcuplu cu canal optic deschis si este divizat in 2 parti,
partea de emisie pe placheta blocului si partea de receptie pe capacul centrifugii, ultimul este dotat cu
interfata RS485 sau USB, care deja asigura legatura prin cablu cu calculatorul (fig. 3).
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Figura 2 Structura blocului electronic al dispozitivului
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Figura 3 Structura interfetei de legatura cu calculatorul.
Amplasarea componentelor a dispozitivului in carcasa centrifugii (fig. 4) este urmatare:

1) Pe carcasa 1 s-a adaptat cablul de legatura cu calculatorul, pe capacul ei s-a efectuat o gaurd pe
centru, in ea s-a amplasat fotodioda de receptie 8, apoi s-a fixat placa de receptie a interfetei de legatura 9;

2) Pe axa motorului 3 s-a fixat bateria de acumulatoare 4 si s-a tras cablu de alimentare la placheta
principala 5, in paharul cu solutie 6 se amplaseaza electrodul de masurarea PH

3) Placheta principald 5 se fixeazd pe axa motorului 3 in asa mod, ca LED-ul de emisie 7 sa fie exact pe
centrul axei si sa coincida cu centrrul fotodiodei de receptie 8.
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5. Efectuarea testarilor

In proces de testare pentru viteza turatiilor de la 500 pana la 3000 min™' valorile PH masurate au coincis
cu ale aparatului OP-207 [3] cu precizia 1 10%. Asupra preciziei masurarilor a influentat viteza turatiilor, la
valori mici ale turatiilor valorile PH sunt comparabile cu masurari in conditiile statice, la valori maximale a
turatiilor marimea PH creste datoritd mariiri temperaturii solutiei in proces de centrifugare.

Figura 4 Amplasarea componentelor dispozitivului Tn carcasa centrigugii.
6. Rezultatele testarii

Testarile s-au efectuat pentru apa distilata pentru o serie de viteze a turatiilor: 500, 1000, 1500, 2000,
2500 si 3000 min’!. Diferenta intre indicatiile valorilor PH in proces de centrifugare si pe parcurs de 10
minute dupd incetarea centrigugari a constuit 4...10%, unde valori mai mari au revenit turatiilor mai Inalte.
Alt factor care a afectat rezultatele masurarii a fost cresterea temperaturii solutiei pentru valori mai mari de
1500 min™! a centrigugarii.

7. Concluzii

1) Amplasarea plachetei blocului electronic a permis de efectuat masurarile valorii PH in timp real;

2) Valorile PH dupa centrifugare se mentin la nivel constant circa 10...20 minute, apoi revin la valorile
regimului static;

3) Convertorul A/D de 10 biti din componeta controllerului ATmegal6 nu permite de efectuat masurari
cu precizie mai inaltd decat 4...5%, este necesar de utilizat un convertor A/D extern cu binaritatea 14...16 biti

4) Sursa de alimentare pentru curenti mai mari de cosum de efectuat dupa conceptia transformatorului
rotitor cu alimentare de la retea.
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