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Abstract: Tn lucrare se propune indicatorul sumar al emisiilor ecologice a transportului auto, sunt
stabilite legaturile analitice a indicatorilor emisiilor ecologice cu conditiile rutiere, regimurile de circulatie
ale automobilelor si densitatea fluxului de transport.
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In conditiile fluxurilor de transport dense regimurile de functionare ale motoarelor conduc la emisii
intensive a gazelor de evacuare in atmosfera. Consideram, ci cantitatea emisiilor Z N, este proportionala

timpului t de functionare a motoarelor in conditiile regimurilor de viteze nestandarde, prin urmare:
>N, =F(t) €

unde: Z N, - cantitatea totala de emisii a substantelor toxice.

ZNi = ntA +nLA +..+nt A (2)

unde: n;,n,,..n, - cantitatea substantelor toxice emise N, N,,...N de citre un automobil, m*/s;

n

t,,t,,..t, - timpul emisiei acestor substante pe distanta efectudrii masurarilor S;;

A, A,,...A, -grupurile de automobile cu emisii toxice caracteristice n;,n,,...n, .

Sectoarele caracteristice pentru efectuarea masurarilor pot fi sectoarele de accelerare, circulatiei uniforme
si de frinare.

Sa examinam trei regimuri de circulatie ale automobilelor pe sectoarele de accelerare S; cu viteza v, de
circulatie in regimul stabilit S, cu viteza v si de frinare Ss cu viteza vs pe sectorul total intre intersectiile
magistralei orasului S = S; + Sp + Sa.

Distanta, parcursa de automobil pe sectorul de accelerare S;, se poate determina cu relatia:
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S, = — —""5In‘av.2 +bv, +c|.2-bt, 3)
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uind U, 77 u
unde: a = a,, —5-—kF;b= Dby, —;c=c, — -G,y - coeficientii egalitatii bilantului de putere;
m rm rm
M’ o} , o s . .
ay = — ; =——;¢cy, =M pa - coeficientii egalitdtii momentului de rotatie;
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ur — raportul de transmitere a transmisiei automobilului;

I'm — raza de rulare a rotii automobilului, m;

nt — randamentul transmisiei automobilului;

M, — momentul de rotatie al motorului la puterea maximala, Nm;

np — turatiile arborelui cotit a motorului la puterea maximala, rot/min;
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a', b', ¢' — coeficientii, ce depind de tipul motorului si numarul de timpi;
t; — timpul de accelerare al automobilului pe sectorul S;.
Pe sectorul S; timpul circulatiei vehiculului t; poate fi determinat din relatia bilantului de putere:

dt=¢6 G, (L) 4)

g \av’ +bv, +c

Rezolvarea egalitatii diferentiale (4) are forma:

5% v
g In|2avi +b—+/b? —4ac| ’

t = daca (b* —4ac) >0 (5)
Jb? —4ac ‘Zavi+b+\/b2—4ac‘v ( )
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t1 = ———=—arctg ———— daca (b —4ac) <0 (6)
V4ac —b? Vdac —b? ( )
25%‘
= —2— daci (b*—4ac)=0 7
' Jau b i (o - ) g

Timpul t; este timpul emisiilor active a substantelor toxice la accelerare. In acest caz este necesar de
orientat la dinamica accelerarii a celui mai putin dinamic grup de automobile. Dupa aceasta grupa de
automobile se poate de orientat la vitezele medii a fluxului de transport:

Sl

? (8)

Vmed1 =

Pe sectorul S; — la atingerea de catre automobil a vitezei V> el se poate deplasa in urmatoarele regimuri de
circulatie:
1. cu viteza constantd v, ca un automobil solitar sau Tntr-un flux cu intensitate redusa a circulatiei;
2. intr-un flux dens de transport cu intensitatea variabila a circulatiei;
3. in fluxul de transport dupa lider.
Fie functia de distributie a intervalelor in fluxul de transport se supune distributiei lui Poisson [1].

(23]
p(a)=e T T/ ©)

i!
unde: P (At) - probabilitatea trecerii i automobile prin reperul de urmarire in perioada At;
M — numarul de automobile, ce trec prin acest reper pe intreaga perioada de urmarire;

T — perioada de urmarire. Daca T = 1 ora (3600 s), atunci relatia m = — exprima asteptarea

matematicad a numarului de automobile la reper timp de o secunda. Luind in considerare acestea,
relatia (9) capatd urmatoarea forma:

P(At) = e™™ =g (10)
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unde: A = Atm = A; — numarul de automobile, ce trece prin acest reper (sector) in timpul At .
Luind in considerare proprietatile distributiei lui Poisson se poate de scris, ca:

a=2 AL

o M (112)

Numairul mediu de automobile A, ce se afld pe banda de circulatie, va constitui:

A=A+ JA = Atm+1 (12)
Din relatia (12) se poate de gasit timpul At:

At = (Aimi 1) _ (A |\J_;|1)T 13)

Conform datelor lui Lithil si Witham [1]:

M= cqln (&j (14)
q

unde: g — densitatea circulatiei fluxului de transport, auto/km;
i — densitatea maximala de circulatie (in caz de ambuteiaj v = 0 km/h; ;i = 228 auto/mild);
C — viteza circulatiei, stabilitd la capacitatea de trecere maximala (c = 17,2 mile/h).

M .
Deoarece q = —, atunci:
\'

At = (A‘qivm (15)

Din relatia (15) reiese, ca la una si aceeasi densitate ¢ timpul At este cu atit mai mare, cu cit viteza v a
fluxului de transport este mai mica.

Daca At > tp, atunci circulatia automobilului in fluxul de transport se desfasoara uniform cu viteza Vo,
Insd, daca At < tp, atunci circulatia automobilului in fluxul de transport se efectueazi dupa lider si viteza
fluxului se poate determina dupa relatiile:

Va = 78,0 — 0,0385 M — pentru autoturisme
(16)
Ve = 54,2 — 0,0122 M — pentru camioane

Lungimea sectorului S; = vty. Viteza v, poate fi limitata prin indicatoarele de interzicere corespunzatoare
de limitare a vitezei sau viteza limita de deplasare in conditiile de oras v» < 60 km/h.

Pe sectorul Ss automobilul frineaza apropiindu-se de intersectie la schimbarea semnalului semaforului.
Bilantul circulatiei automobilului la frinare (motorul este decuplat de la transmisie) are forma:

Fj = F + Gay + kFva? (17)

unde: F; = Gagpcosa — forta de frinare la rotile automobilului in cazul frindrii critice;
F; — forta de inertie a automobilului la frinare critica.

166



Rezolvind egalitatea (17) determinam timpul de frinare a automobilului pe sectorul Ss:

(V. kngsj
fe {& )

o+ w)}

)

unde: v; - viteza initiala de frinare in dependenta de densitatea fluxului de transport.
Considerind viteza finala de frinare egala cu zero, se poate de determinat distanta Sz a sectorului de
frinare:

S3= 31 (19)

Numarul total de automobile, ce se afld pe banda de circulatie in sensul de circulatie, se determina din
relatia (12). Considerind in relatia (2) grupurile de automobile de acelasi tip, se poate de scris:

Z N; = ntA +ntA +ntA (20)

unde: n;,n,,Nn, - cantitatea substantelor toxice emise de citre un automobil, la regimurile de accelerare,
circulatiei uniforme si de frinare corespunzitor m*/s;
A, A,, A, - numarul de automobile, ce se deplaseaza la regimurile de accelerare, circulatiei uniforme
si de frinare corespunzator.
Z N, - cantitatea totala de emisii a substantelor toxice pe sectorul S.

Concluzii:

1. Cantitatea totald de emisii a substantelor toxice pe sectorul de circulatie a automobilului S
depinde de numarul de automobile ce se deplaseaza, regimul de circulatie a automobilului si intensitatea
emisiilor substantelor toxice la regimurile corespunzatoare.

2. Timpul si distanta de deplasare a automobilului la diferite regimuri de circulatie depinde de
caracteristicile sale de exploatare.
3. Regimul de circulatie a automobilelor in conditiile circulatiei intense depinde de intensitatea

circulatiei si densitatea distributiei intervalelor automobilelor in fluxul de transport, care poate fi
consideratd subordonata distributiei lui Poisson. Cu cit este mai mare perioada de aparitie a
automobilului 1n intervalul dat, cu atit mai mica este dependenta vitezei automobilului aparte fatd de
viteza altor participanti la trafic. In caz contrar viteza automobilului solitar depinde de viteza liderului si
diminueaza la cresterea intensitatii circulatiei.
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