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(54) Convertor de impedanta
(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniile tehnicii de
masurare si radioelectronicii si poate fi utili-
zata pentru reproducerea impedantelor virtuale
cu reglare independenta a modulului si fazei.

Convertorul de impedantd contine doua
cleme (2, 8), primul amplificator operational
(1) si al doilea amplificator operational (4) cu
cate doud intrari si o iesire fiecare, un rezistor
variabil (3) comandat de cod, conectat cu polii
intre intrarea neinversoare a primului amplifi-
cator operational (1) si iesirea celui de-al
doilea amplificator operational (4), un rezistor
fix (5), conectat cu polii intre intrarea neinver-
soare a celui de-al doilea amplificator opera-
tional (4) si masd, un amplificator diferential
(6) cu coeficientul de amplificare unitar,
conectat cu intrarile, respectiv, la iegirea si la
intrarea neinversoare a celui de-al doilea
amplificator operational (4), un defazor (7)
comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei
in banda de valori 0°...360° si cu coeficientul
de amplificare unitar, conectat cu intrarea la
iesirea amplificatorului diferential (6), iar cu
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iesirea — la intrarea neinversoare a celui de-al
doilea amplificator operational (4). Primul
amplificator operational (1) este conectat cu
intrarea inversoare la iesirea sa si la intrarea
inversoare a celui de-al doilea amplificator
operational (4), iar clemele (2, 8) sunt conec-
tate, respectiv, la intrarea neinversoare a

primului amplificator operational (1) si la
masa.

Revendicdri: 1

Figuri: 1




(54) Impedance converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
measuring equipment and radio electronics and
can be used for the reproduction of virtual
impedances with independent regulation of the
modulus and phase.

The impedance converter comprises two
terminals (2, 8), a first operational amplifier
(1) and a second operational amplifier (4) with
two inputs and one output each, a code-
controlled variable resistor (3), connected with
the poles between the noninverting input of the
first operational amplifier (1) and the output of
the second operational amplifier (4), a fixed
resistor (5), connected with the poles between
the noninverting input of the second opera-
tional amplifier (4) and the common wire, a
differential amplifier (6) with the unit ampli-
fication coefficient, having its inputs con-
nected, respectively, to the output and non-
inverting input of the second operational

(54) KonBepTop umneganca
(57) Pedepar:

N300perenne OTHOCUTCS K 00acTsIM U3Me-
PHUTENBHOM TEXHUKH W PaJHO3JICKTPOHHKU H
MOXET OBITh HCIIOJIB30BAHO [UISI BOCIIPOM3-
BEJICHHUS BHUPTYaJbHBIX HWMIIEJIAHCOB C He3a-
BHCHMBIM DPEryIHpOBaHUEM MOJIYIS U (ha3bl.

KonBeprop wuMIenaHca CoOAEpKHUT JBe
KJIeMMBI (2, 8), mepBbIld ONepanuoHHBIA yCH-
surens (1) u BTOpOH oONEpalMoOHHBIA yCH-
mutenb (4) ¢ JOBYyMS BXOJAaMH U OJHHUM
BBIXOZIOM KaXK/IBIH, KOJOYIpaBIISEMbIH Iepe-
MeHHBIH pe3nucTop (3), BKIIOYEHHBIH IOJIIO-
caMHM MEXJIy HEHHBEPTHPYIOIIUM BXOIOM
MIepBOro  orepanuonHoro ycwmtens (1) u
BBIXOZIOM BTOPOT'O ONEPALIOHHOT'O YCHITHTEIS
(4), nocrosiHHBIN pe3ucTop (5), BKIIOYEHHBIH
MOIOCAMH  MEXJy HEWHBEPTUDPYIOUIMM BXO-
JIOM BTOPOTO ONEpanruoHHOro ycunurens (4) u
o0ImuMM TpoBoAoM, A depeHINaIbHBINA yCH-
murens (6) ¢ enuHWYHBIM KoddduireHToM
YCHWJIEHHS, TOAKIIOYEHHBI BXONAMH, COOT-
BETCTBEHHO, K BBIXOJY M K HEHHBEPTHPYIO-
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amplifier (4) a code-controlled phase shifter
(7) with the possibility of phase regulation in
the value range of 0°...360° and with the unit
amplification coefficient, having its input
connected to the output of the differential
amplifier (6) and its output — to the nonin-
verting input of the second operational ampli-
fier (4). The first operational amplifier (1) has
its inverting input connected to its output and
to the inverting input of the second operational
amplifier (4), and the terminals (2, 8) are
connected, respectively, to the noninverting
input of the first operational amplifier (1) and
to the common wire.

Claims: 1

Fig.: 1

2

IIeMy BXOJy BTOPOI'O OINEPAIlMOHHOTO YCHIIU-
Tens (4), KOJAOYIpaBiIsseMblid (ha30BpaIiaTes
(7) ¢ BO3MOXXHOCTBIO perynupoBaHusi (asbl B
nuanasoHe 3HadeHudt 0°...360° u C eauHuy-
HBIM KO3()(DUIIMEHTOM yCHIICHHS, MOKIIOUEH-
HBII BXOZOM K BBIXOAY An((epeHInarIbHOro
yewmurenst (6), a BBIXOJAOM — K HEHHBEPTH-
pyIOIleMy BXOAY BTOPOrO OMNEpPanuoOHHOTO
yeunutenst (4). IlepBelii onepannoHHbIA ycu-
jgurens (1) TMOAKIIOYEH HMHBEPTHPYIOIIUM
BXOJIOM K CBOEMY BBIXOJy M K MHBEPTHPYIO-
IIeMy BXOJy BTOpPOI'O OINEPAIlMOHHOTO YCHIIU-
Tenst (4), a xkieMMmsl (2, 8) MOJKIIOYEHBI, CO-
OTBETCTBEHHO, K HEHMHBEPTUPYIOUIEMY BXOIY
TIepBOro ornepanuoHHoro ycuiurens (1) u k
o0IIeMy MpoBoY.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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3

Descriere:

Inventia se referd la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii si poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor virtuale cu reglare independentd a modulului si
fazei.

Cea mai apropiata solutie este convertorul de impedanta, care contine un amplificator
operational cu un rezistor variabil comandat de cod, un amplificator diferential si un
defazor — toate conectate in cascada, iesirea defazorului fiind conectatd la intrarea
neinversoare a amplificatorului operational, precum si doua cleme, conectate respectiv la
intrarea inversoare a amplificatorului operational si la masa. Convertorul asigurad
reproducerea impedantelor reprezentate in coordonate polare cu reglare independentd a
modulului si fazei impedantei reproduse [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in eroarea considerabilda la reproducerea
impedantelor de valoare mare, cauzatdi de suntarea impedantei reproduse de catre
impedanta de intrare a amplificatorului operational.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in marirea preciziei convertorului.

Convertorul, conform inventiei, nlaturad dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ca
contine doua cleme, primul amplificator operational si al doilea amplificator operational
cu cite doua intrari si o iesire fiecare, un rezistor variabil comandat de cod, conectat cu
polii intre intrarea neinversoare a primului amplificator operational si iesirea celui de-al
doilea amplificator operational, un rezistor fix, conectat cu polii intre intrarea
neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational si masd, un amplificator
diferential cu coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarile, respectiv, la iesirea
si la intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational, un defazor
comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu
coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului
diferential, iar cu iegirea — la intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator
operational. Primul amplificator operational este conectat cu intrarea inversoare la iesirea
sa si la intrarea inversoare a celui de-al doilea amplificator operational, iar clemele sunt
conectate, respectiv, la intrarea neinversoare a primului amplificator operational si la
masa.

Rezultatul inventiei consta in reproducerea impedantelor de precizie inaltéd, exprimate
in coordonate polare si cu reglare independenta a modulului si fazei.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta schema convertorului.

Convertorul de impedanta contine doud cleme 2, 8, primul amplificator operational 1
si al doilea amplificator operational 4 cu cate doud intrari si o iesire fiecare, un rezistor
variabil 3 comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea neinversoare a primului
amplificator operational 1 si iegirea celui de-al doilea amplificator operational 4, un
rezistor fix 5, conectat cu polii intre intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator
operational 4 si masd, un amplificator diferential 6 cu coeficientul de amplificare unitar,
conectat cu intrarile, respectiv, la iesirea si la intrarea neinversoare a celui de-al doilea
amplificator operational 4, un defazor 7 comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei in
banda de valori 0°...360° si cu coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarea la
iegirea amplificatorului diferential 6, iar cu iegirea — la intrarea neinversoare a celui de-al
doilea amplificator operational 4. Primul amplificator operational 1 este conectat cu
intrarea inversoare la iesirea sa si la intrarea inversoare a celui de-al doilea amplificator
operational 4, iar clemele 2, 8 sunt conectate, respectiv, la intrarea neinversoare a
primului amplificator operational 1 si la masa.

Rezistorul variabil 3 poseda o intrare de comandd de cod Ng, prin care se asigura
reglarea rezistentei lui, iar defazorul 7 — o intrare de comandi de cod N,, prin care se
asigura reglarea defazajului o.

Convertorul functioneaza in modul urmator.

Primul amplificator operational 1 repetd la iesire tensiunea de intrare de pe clema 2,
asigurand o impedantd naltd de intrare. Al doilea amplificator operational 4, ampli-
ficatorul diferential 6 si defazorul 7 — toate conectate in cascada, impreuna cu rezistorul
variabil 3 formeazi la iesire tensiunea U; = Re*I;, unde R — valoarea rezistentei rezis-
torului 3, e — functia exponentiala, j — unitatea imaginara, ¢ - defazajul produs de
defazorul 7, I; — curentul de intrare al convertorului. Impedanta Z;, reprodusa de convertor
la clemele 2 si 8 se determina:
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Zi= Uilli =Re’ = Zie I (1)
unde: Z; — modulul impedantei reproduse, ¢ — faza ei.

Dupé cum rezultd din (1), modulul Z; al impedantei reproduse de convertor Z; este
egal cu valoarea rezistentei R a rezistorului variabil 3, care poate fi reglat prin intermediul
codului de comanda Ng, iar faza ei ¢ este egala cu unghiul de faza ¢ introdus de
defazorul 7 si poate fi reglata cu codul de comanda N,. Utilizarea primului amplificator
operational 1, conectat ca repetor de tensiune, exclude efectul suntarii de catre impedanta
de intrare a convertorului a rezistorului variabil 3, ceea ce asigura o precizie inaltd a
impedantei reproduse Z;.

Spre exemplu, la utilizarea unui rezistor variabil cu banda de reglare a rezistentei
R = (0 + 10% Q si a unui defazor cu banda de reglare a defazajului ¢ = (0...360°),
conform relatiei (1), banda de reglare a modulului impedantei reproduse de convertor
constituie Z; = (0°...10% Q, iar a fazei ¢ = (0...360°).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 420 Z 2012.04.30

(57) Revendicari:

Convertor de impedantd, care contine doud cleme (2, 8), primul amplificator
operational (1) si al doilea amplificator operational (4) cu cate doud intrari §i o iesire
fiecare, un rezistor variabil (3) comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea neinver-
soare a primului amplificator operational (1) si iesirea celui de-al doilea amplificator
operational (4), un rezistor fix (5), conectat cu polii intre intrarea neinversoare a celui de-
al doilea amplificator operational (4) si masd, un amplificator diferential (6) cu
coeficientul de amplificare unitar, conectat cu intrarile, respectiv, la iesirea si la intrarea
neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational (4), un defazor (7) comandat de
cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0°...360° si cu coeficientul de
amplificare unitar, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential (6), iar cu
iegirea — la intrarea neinversoare a celui de-al doilea amplificator operational (4), totodata
primul amplificator operational (1) este conectat cu intrarea inversoare la iesirea sa si la
intrarea inversoare a celui de-al doilea amplificator operational (4), iar clemele (2, 8) sunt
conectate, respectiv, la intrarea neinversoare a primului amplificator operational (1) si la
masa.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova



MD 701Y 2013.11.30




	Date Bibliografice
	Rezumat
	Descriere
	Referinţe bibliografice
	Revendicări
	Figuri

