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(54) Metodă de măsurare a diametrului miezului şi grosimii învelişului din sticlă 

al microfirului 
     

(57) Rezumat:Rezuma t 
1                                                                                        2 

Invenţia se referă la tehnica de măsurare, şi 
anume la metodele de măsurare optice, şi poate 
fi utilizată pentru măsurarea diametrului 
miezului şi grosimii învelişului din sticlă al 
microfirului. 

Metoda de măsurare a diametrului miezului  
şi grosimii învelişului din sticlă al microfirului 
include amplasarea microfirului în tăieturile, 
executate pe partea de mijloc a corpurilor,  a 
cel puţin două ansambluri de colimare pentru 
măsurarea diametrului miezului pentru lumină 
vizibilă şi a cel puţin două ansambluri de 
colimare pentru măsurarea grosimii învelişului 
pentru lumină ultravioletă. Metoda de 
asemenea include formarea fluxurilor de 
lumină vizibilă cu lungimea de undă 1 in 
primele ansambluri de colimare şi de lumină 
ultravioletă cu lungimea de undă 2 in cele de a 

doua ansambluri de colimare, colimarea 
fluxurilor de lumină cu ajutorul unor lentile, 
formarea unei pete de lumină de formă 
dreptunghiulară sau ovală cu ajutorul unui 
obturator optic cu o lăţime de cel puţin două 
ori mai mare decat diametrul microfirului, 
iluminarea transversală a microfirului, captarea 
fluxului atenuat de microfir cu ajutorul unor 
fotodetectoare, transmiterea semnalelor 
fotodetectate la nişte blocuri de amplificare 
diferenţiale, care formează semnale electrice 
cu valoarea U1 şi U2 respectiv, transmiterea 
acestor semnale la un bloc de calcul şi 
calcularea diametrului miezului şi a grosimii 
învelişului din sticlă al microfirului. 

Revendicări: 1 
Figuri: 3 
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(54) Method for measuring the diameter of the core and the thickness of the 
microwire glass cladding 

     
(57) Abstract: 

1                                                                                        2 
The invention relates to the measurement 

technology, namely to optical measurement 
methods, and can be used for measuring the 
diameter of the core and the thickness of the 
microwire glass cladding. 

The method for measuring the diameter of 
the core and the thickness of the microwire 
glass cladding comprises placement of the 
microwire in the cutouts, made on the middle 
part of the bodies, of at least two collimating 
units for measuring the diameter of the core for 
the visible light and at least two collimating 
units for measuring the thickness of the 
cladding for the ultraviolet light. The method 
also comprises formation of fluxes of visible 
light with the wavelength 1 in the first 
collimating units and of ultraviolet light with 

the wavelength 2 in the second collimating 
units, collimation of light fluxes by means of 
lens, formation of a light spot of rectangular or 
oval shape with the help of an optical chopper 
with a width of at least twice greater than the 
diameter of the microwire, transverse 
illumination of the microwire, capture of the 
flux attenuated by the microwire with the help 
of photodetectors, transmission of 
photodetected signals to differential gain units, 
which form electrical signals with the value 
U1 and U2 respectively, transmission of these 
signals to a calculation unit and calculation of 
the diameter of the core and the thickness of 
the microwire glass cladding. 

Claims: 1 
Fig.: 3 

 
 
(54) Метод измерения диаметра жилы и толщины стеклянной оболочки 

микропровода 
     

(57) Реферат: 
1                                                                                        2 

Изобретение относится к измерительной 
технике, а именно к оптическим методам 
измерения, и может быть использовано для 
измерения диаметра жилы и толщины 
стеклянной оболочки микропровода. 

Метод измерения диаметра жилы и 
толщины стеклянной оболочки 
микропровода включает расположение 
микропровода в вырезах, выполненных на 
средней части корпусов, по меньшей мере, 
двух коллимирующих блоков для 
измерения диаметра жилы для видимого 
света и, по меньшей мере, двух 
коллимирующих блоков для измерения 
толщины оболочки для ультрафиолетового 
света. Метод также включает 
формирование потоков видимого света с 
длиной волны 1 в первых коллимирующих 
блоках и ультрафиолетового света с длиной 

волны 2 во вторых коллимирующих 
блоках, коллимирование световых потоков 
с помощью линз, формирование светового 
пятна прямоугольной или овальной формы  
с помощью оптюратора с шириной, по 
меньшей мере, в два раза больше диаметра 
микропровода, поперечное освещение 
микропровода, захват потока, ослабленного 
микропроводом, с помощью фото-
детекторов, передачу фотодетектированных 
сигналов к блокам дифференциального 
усиления, которые формируют электри-
ческие сигналы со значением U1 и U2 
соответственно, передачу этих сигналов 
блоку вычисления и вычисление диаметра 
жилы и толщины стеклянной оболочки 
микропровода. 

П. формулы: 1 
Фиг.: 3 
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Descriere:Descriere 
 

Invenţia se referă la tehnica de măsurare, şi anume la metodele de măsurare optice, şi 
poate fi utilizată pentru măsurarea diametrului miezului şi grosimii învelişului din sticlă al 
microfirului. 5 

Cea mai apropiată soluţie este metoda de măsurare a diametrului firelor subţiri de 
lungime mare, care include iluminarea transversală a firului cu ajutorul unui emiţător de 
lumină formând un desen de difracţie, care se proiectează pe o matrice din elemente 
fotosensibile. Desenul de difracţie este analizat de un dispozitiv de scanare care ulterior 
calculează diametrul firului [1]. 10 

Dezavantajele acestei metode constau în aceea că se utilizează o matrice fotosensorică 
de rezoluţia căreia depinde direct precizia de măsurare şi nu este posibilă măsurarea 
grosimii învelişului microfirului. 

Problema pe care o rezolvă prezenta invenţie constă în posibilitatea măsurării atât a 
diametrului miezului microfirului, cât şi a grosimii învelişului microfirului, păstrând 15 
precizia de măsurare. 

Metoda de măsurare a diametrului miezului  şi grosimii învelişului din sticlă al 
microfirului înlătură dezavantajele menţionate mai sus prin aceea că include amplasarea 
microfirului în tăieturile, executate pe partea de mijloc a corpurilor,  a cel puţin două 
ansambluri de colimare  pentru măsurarea diametrului miezului pentru lumină vizibilă şi a 20 
cel puţin două ansambluri de colimare pentru măsurarea grosimii învelişului pentru lumină 
ultravioletă. Metoda de asemenea include formarea fluxurilor de lumină vizibilă cu 
lungimea de undă 1 în ansamblurile de colimare  şi de lumină ultravioletă cu lungimea de 
undă 2 în  ansamblurile de colimare, colimarea fluxurilor de lumină cu ajutorul unor 
lentile, formarea unei pete de lumină de formă dreptunghiulară sau ovală cu ajutorul unui 25 
obturator optic cu o lăţime de cel puţin două ori mai mare decât diametrul microfirului, 
iluminarea transversală a microfirului, captarea fluxului atenuat de microfir cu ajutorul unor 
fotodetectoare, transmiterea semnalelor fotodetectate la nişte blocuri de amplificare 
diferenţiale, care formează semnale electrice cu valoarea U1 şi U2 respectiv, transmiterea 
acestor semnale la un bloc de calcul şi calcularea diametrului miezului şi a grosimii 30 
învelişului din sticlă al microfirului. 

Rezultatul invenţiei constă în simplificarea metodei de măsurare şi posibilitatea 
măsurării atât a diametrului miezului microfirului, cât şi a grosimii învelişului microfirului. 

Invenţia se explică prin desenele din fig. 1- 3, care reprezintă: 
- fig. 1, schema dispozitivului pentru măsurarea diametrului miezului şi grosimii 35 

învelişului din sticlă al microfirului; 
- fig. 2, secţiunea ansamblului de colimare; 
- fig. 3, amplasarea microfirului în direcţia fluxului de lumină. 
Dispozitivul pentru măsurarea diametrului miezului şi grosimii învelişului din sticlă al 

microfirului include o carcasă, pe care sunt fixate două ansambluri de colimare pentru 40 
măsurarea diametrului miezului pentru lumina vizibilă 2 şi 3 şi două ansambluri de 
colimare pentru măsurarea grosimii învelişului pentru lumina ultravioletă 4 şi 5, 
ansamblurile fiind executate în formă de corpuri tubulare, amplasate în paralel. Pe partea de 
mijloc a corpurilor  ansamblurilor de colimare 2, 3, 4, 5 este executată câte o tăietură pentru 
amplasarea in aceasta a microfirului 1. În corpul fiecăruia din ansamblurile de colimare 2, 45 
3, 4, 5 este montat câte un emiţător de lumină 9, un obturator optic 10 de formă 
dreptunghiulară sau ovală pentru a da formă fasciculului de lumină, un fotodetector 13, o 
lentilă colimatoare 11 pentru emiţătorul de lumină 9 şi o lentilă colimatoare 12 pentru 
fotodetectorul 13. Ieşirile fotodetectoarelor 13 ale ansamblurilor de colimare pentru lumina 
vizibilă 2 şi 3 şi ale ansamblurilor de colimare pentru lumina ultravioletă 4 şi 5 sunt 50 
conectate la intrările unor blocuri de amplificare diferenţiale 6 şi 7 corespunzător, ieşirile 
cărora sunt conectate la intrarea unui bloc de calcul 8 pentru prelucrarea datelor 
măsurărilor. 

Metoda de măsurare a diametrului miezului  şi grosimii învelişului din sticlă al 
microfirului include amplasarea microfirului 1 în tăieturile, executate pe partea de mijloc a 55 
corpurilor,  a cel puţin două ansambluri de colimare 2 şi 3 pentru măsurarea diametrului 
miezului pentru lumina vizibilă şi a cel puţin două ansambluri de colimare 4 şi 5 pentru 
măsurarea grosimii învelişului pentru lumina ultravioletă. Metoda de asemenea include 
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formarea fluxurilor de lumină vizibilă cu lungimea de undă 1 in ansamblurile de colimare 
2 şi 3 şi de lumină ultravioletă cu lungimea de undă 2 în  ansamblurile de colimare 4 şi 5, 
colimarea fluxurilor de lumină cu ajutorul unor lentile 11 şi 12, formarea unei pete de 
lumină de formă dreptunghiulară sau ovală cu ajutorul unui obturator optic 10 cu o lăţime 
de cel puţin două ori mai mare decât diametrul microfirului 1, iluminarea transversală a 5 
microfirului 1, captarea fluxului atenuat de microfirul 1 cu ajutorul unor fotodetectoare 13, 
transmiterea semnalelor fotodetectate la nişte blocuri de amplificare diferenţiale 6 şi 7, care 
formează semnale electrice cu valorile U1 şi U2 respectiv, transmiterea acestor semnale la 
un bloc de calcul 8 şi calcularea diametrului miezului şi a grosimii învelişului din sticlă al 
microfirului 1. 10 

Conform metodei propuse microfirul 1 atenuează fluxul de lumină generat de către 
emiţătorul 9 de lumină vizibilă şi formează în fotodetectoarele 13 ale ansamblurilor de 
colimare 2 şi  3 câte un fotocurent I11 şi I12 respectiv. Valoarea fotocurentului I11 poate fi 
calculată prin relaţia: 

I11=K11(S11-Sm11)/ S11,  (1) 15 
unde: K11  constantă de transformare a fluxului de lumină în fotocurent, S11  suprafaţa 
fluxului de lumină care iluminează microfirul, Sm11  suprafaţa iluminată a obiectului. 

Conform fig. 3, în funcţie de poziţia axei microfirului faţă de fluxul de lumină, suprafaţa 
iluminată a obiectului Sm11 va avea valori diferite, de aceea valoarea fotocurentului I12 al 
ansamblului de colimare 3 poate fi calculată prin relaţia: 20 

I12=K12(S12-Sm12)/ S12.  (2) 
Pentru a simplifica calculul diametrului miezului microfirului 1, ansamblurile de 

colimare 2 şi  3 sunt configurate astfel încât fluxul de lumină să posede aceeaşi intensitate, 
prin urmare: 

K11 = K12, 25 
iar obturatorul 10 să formeze o pată de lumină de arie identică, prin urmare: 

S11 = S12. 
Semnalele fotocurenţilor ansamblurilor de colimare 2 şi 3 sunt filtrate şi amplificate de 

blocul de amplificare diferenţial 6, care la ieşire va avea tensiunea: 
U1=Ku(I12- I11),     (3) 30 

unde:  Ku  coeficientul de amplificare a fotocurentului.  
Substituind relaţiile (1) şi (2) în relaţia (3) şi aplicând simplificările în calcul menţionate 

mai sus, obţinem relaţia: 
U1=Ku K11(Sm11-Sm12)/ S11.    (4) 
Cunoscand valorile Ku, K11, S11 şi măsurând U1, blocul de calcul 8 va calcula valoarea 35 

diametrului miezului microfirului 1. 
În cazul când microfirul 1 are înveliş din sticlă, atunci prin aceeaşi metodă poate fi 

măsurată şi grosimea învelişului din sticlă cu ajutorul  ansamblurilor de colimare 4 şi 5 
pentru lumină ultravioletă. Deoarece învelişul din sticlă posedă un coeficient de 
transparenţă pentru spectrul ultra-violet şi vizibil, atunci constanta de transformare a 40 
fluxului de lumină ultravioletă cu lungimea de undă 2 in fotocurent este: 

K21K11. 
Cunoscand K21 şi U2, blocul de calcul 8 va calcula valoarea grosimii învelişului din 

sticlă.  
 45 
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 (57) Revendicări:Revend icări 
 

Metodă de măsurare a diametrului miezului  şi grosimii învelişului din sticlă al 
microfirului, care include amplasarea microfirului (1) în tăieturile, executate pe partea de 
mijloc a corpurilor,  a cel puţin două ansambluri de colimare (2 şi 3) pentru măsurarea 
diametrului miezului pentru lumină vizibilă şi a cel puţin două ansambluri de colimare (4 şi 
5) pentru măsurarea grosimii învelişului pentru lumină ultravioletă, formarea fluxurilor de 
lumină vizibilă cu lungimea de undă 1 în ansamblurile de colimare (2 şi 3) şi de lumină 
ultravioletă cu lungimea de undă 2 in  ansamblurile de colimare (4 şi 5), colimarea 
fluxurilor de lumină cu ajutorul unor lentile (11 şi 12), formarea unei pete de lumină de 
formă dreptunghiulară sau ovală cu ajutorul unui obturator optic (10) cu o lăţime de cel 
puţin două ori mai mare decât diametrul microfirului (1), iluminarea transversală a 
microfirului (1), captarea fluxului atenuat de microfir (1) cu ajutorul unor fotodetectoare 
(13), transmiterea semnalelor fotodetectate la nişte blocuri de amplificare diferenţiale (6 şi 
7), care formează semnale electrice cu valoarea U1 şi U2 respectiv, transmiterea acestor 
semnale la un bloc de calcul (8) şi calcularea diametrului miezului şi a grosimii învelişului 
din sticlă al microfirului (1).  
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Figuri  
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Fig. 3 
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