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REZUMAT

Tematica lucrarii de fatd este conformitatea echipamentului electronic si de comunicatii.

Acesta este un domeniu actual bazat pe intrarea pe piatd a dispozitivelor electronice,
cerintele impuse acestor echipamente. Este pus scopul de a studia parametrii de compatibilitate si
radio emisie a utilajului. In acest scop, s-au urmdrit obiectivul de a testa 2 dispozitive la
parametrii vizati.

In prima parte a lucririi se vor studia considerentele teoretice si legislative ale tematicii.
Au fost explicate notiunile de baza aplicabile domeniului. Sunt expuse proiectele legislative de
baza, reglementarile tehnice si cerinfele impuse dispozitivelor vizate in domeniul dat. Se expun
actele normative pentru cerintele de evaluare a compatibilitafii electromagnetice a
echipamentului, studiul domeniului de radiofrecventa utilizat si cerintele de securitate impuse
utilajului pentru o limitd de tensiune.

Partea a doua vizeazd compartimentul practic de evaluare a conformitatii. Sunt testate 2
dispozitive pentru diferite cerinte.

In primul caz, un dispozitiv de tip Ethernet Switch este testat pentru compatibilitatea
electromagnetica. Dispozitivul este testat pentru determinarea emisiilor conductive la porturile
de alimentare, emisiilor radiate la frecvente de pind la 1 GHz si, respectiv, emisiile radiate la
frecvente de peste 1 GHz.

Al doilea dispozitiv este o camerd video cu module Bluetooth si WLAN. A doua
incercare este divizata in doua parti, pentru cercetarea domeniului spectrului de frecventa utilizat
de model in ambele regimuri integrate, Bluetooth si respectiv WLAN. Pentru modulul Bluetooth
in urma masurdarilor s-a determinat puterea maxima efectiv izotrop radiatd, emisiile neesentiale,
domeniul de frecvente utilizat. Pentru regimul WLAN s-a determinat Puterea radiatd echivalent
izotrop, densitatea spectrald de putere maxima, domeniul de frecvente utilizat, emisiile
neesentiale.

Partea finala a lucrarii reprezintd o cercetare a problemei compatibilitatii
electromagnetice. Sunt cercetate cauzele aparitiei interferentei electromagnetice. In urma acestui
studiu sund propuse un sir de metode pentru a inlatura/micsora efectul problemei. Pe exemplul
unui dispozitiv de tip logger de date GPS, au fost propuse pentru optimizarea caracteristicii de
compatibilitate electromagnetica un sir de masuri aplicabile acestui dispozitiv.



SUMMARY

Current work’s theme is the evaluation of conformity of electronic and communication
devices.

This is an actual theme based on the placement on market of electronic devices and their
requirements. Scope of this work is to study compatibility and radio emission parameters of
equipment. In order to do this, was achieved the objective of testing 2 devices for the parameters
mentioned earlier.

In the first part will be studied theoretical and legislative part of this theme. There are
explained the basic notions applied in this domain. Here are presented legislative projects,
technical regulations and main requirements for this equipment. Will be explained the main legal
acts applied for requirements for evaluation of electromagnetic compatibility of devices, for the
study of the used radiofrequency spectrum and safety requirements for equipment that works in
specific voltage limits.

The second part of this work is based on practical study of conformity evaluation. Here
are tested 2 devices.

First one is an Ethernet Switch, which is tested for electromagnetic compatibility. This
device is tested for conductive emissions at the supply ports, for radiated emissions at
frequencies below 1 GHz, and for higher frequencies than 1 GHz.

Second device is a video camera that has Bluetooth and WLAN modules integrated. Test
is divided in 2 parts, for studying the used frequency spectrum in each function mode. For the
Bluetooth mode is determined effective isotropic irradiated power, spurious emissions and the
used frequency domain. For WLAN module is tested equivalent isotropic radiated power,
spectral density for maximum power, used frequency domain and spurious emissions.

The final part of this work contains a study on electromagnetic compatibility issues. Are
analyzed the main causes of electromagnetic interference appearance. In conclusion to this study
are proposed some ways for removing/minimizing the problem. On the example of a GPS data
logger are offered a number of applicable ways for optimizing the electromagnetic compatibility
characteristic of this device.
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INTRODUCERE

In prezent, cind tehnologia informationali a capturat practic toate sferele de activitate din viata
oamenilor, suntem Inconjurati de o multime de dispozitive. La fiecare pas avem de a face cu
electrocasnicele, tehnica de calcul, accesorii, etc. Domeniul electronicii 1 comunicatiilor nu a rdmas in
urma. Practic orice dispozitiv in ziua de azi urmareste simplificarea accesului utilizatorului la anumite
servicii la distanta, atit accesul la informatie sau diferite aplicatii media, precum si accesul la distanta al
automobilului, cuptorului cu microunde, controlul radio distantionat al utilajelor medicale... Fie la
munca sau la odihna, utilizam tehnologia.

Putem practic afirma ca se formeazd o dependenta de tehnicd a Intregii civilizatii. Ca rezultat, in
urma formarii la o asa dependentd, putem afirma cd prin intermediul tehnicii noi ne controlam viata.

Actualitatea temei consti in neceitatea controlului conditiilor dispozitivelor. In asa caz, este
imperiabild necesitatea de asigurare in dispozitivele utilizate. Trebuie sa fim increzuti ca echipamentul
folosit de noi nu dauneaza sanatatii noastre si a celor din jur, nu impiedicd functionarii altor dispozitive
si 1si Indeplineste strict sarcinile sale.

Scopul lucrdrii de fata este studiul conformitatii dispozitivelor din domeniul electronicii si
comunicatiilor.

Din diverse timpuri oamenii tindeau sa etaloneze si sd standardizeze ceea ce 1i inconjoara. Nu e
0 exceptie si nici tara noastra. in Republica Moldova o perioadi indelungata se utilizau standardele
post-sovietice. In prezent insi, la etapa initialdi a globalizirii, sunt aplicabile o multime de acte
normative recunoscute la nivel international.

Pentru sfera tehnicii electronice si a comunicatiilor, conformitatea dispozitivelor este privita din
3 puncte de vedere:

1.Compatibilitatea Electromagnetica (din eng. EMC- Electromagnetic compatibility)-
fenomenul fizic ce std la originea dispozitivelor ce functioneaza in baza curentului electric. Reprezinta
o analiza a cimpului electromagnetic al dispozitivului in comparatie cu normele stabilite de standard.
Cimpul electromagnetic format de un echipament nu trebuie sa impiedice la functionarea altor
echipamente inconjuratoare, dar nici la iesirea din functiune a insasi utilajului.

2.Problemele spectrului de radiofracventa- Orice dispozitiv ce functioneaza in baza transmiterii
semnalelor radio utilizeaza o anumita frecventa din spectru. In asa caz, aceste dispozitive trebuie testate
pentru spectrul radio, pentru a fi siguri cd functioneaza strict In domeniul reglementat conform
tabelului national de frecvente si nu Incalca normele presupuse.

3.Securitatea- Prevede normele securititii aplicabile dispozitivelor. In majoritatea cazurilor,
testdrile pentru securitate sunt optionale, fiind obligatorii doar pentru dispozitivele de inalta tensiune.

Obiectivele lucrarii sunt:

- cercetarea experimentald a parametrilor dispozitivelor si studiul fenomenului de
compatibilitate, cu masuri de optimizare a acestuia. In aceasti lucrare se vor cerceta procedurile legale
aplicabile domeniul dat.

- In baza a 2 dispozitive se vor Indeplini lucrdri de evaluare a compatibilitatii electromagnetice
si a spectrului radio utilizat.

- se va cerceta fenomenul interferentelor electromagnetice si impactul asupra dispozitivului.

- se vor propune un sir de mdsuri pentru optimizarea caracteristicii compatibilitatii
electromagnetice a dispozitivelor.
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