PARTICULARITATILE DE UTILIZARE A DETECTOARELOR DE FUM iN
CAZ DE INCENDIU

Mihai BENCHECI, conf. univ., Iulia BUTUC, st. gr. IAPC 1306
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: In prezentul articol se descrie rolul §i particularitdtile utilizarii detectoarelor de fum, se prezintd
sursele posibile de incendiere in sectorul locativ, se indica notiunile de baza si conditiile de incendiere, se
abordeaza clasificarea detectoarelor de fum, evolutia dezvoltarii, se prezinta unele ceringe din norme privind
amplasarea lor, concluzii.
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Zilnic, in R. Moldova izbucnesc cel putin 80 de incendii n diverse segmente a economiei nationale, inclusiv
in sectorul locativ, care in mare masura duc la pierderi de bunuri materiale si de vieti omenesti. In fiecare an,
cu mare regret, numarul victimelor din cauza incendiilor, este in crestere, si situatia in acest domeniu devine
tot mai alarmanta.

Numai in anul precedent, in tard s-au produs 1.890 incendii, din care aproximativ 75% au avut loc in
sectorul locativ, si numai doar 25% in sectorul agroindustrial. De aceea, In viziunea noastra, sectorului locativ
trebuie de acordat o atentie sporita.

La general, sursele de incendiere 1n acest sector, constituie: flacara (chibritul, lumanarea, flacira de la
aparate si sobe de incalzit), de natura termica (tigari, becuri, caldura degajata de la aparatele termice, cosuri si
sobe defecte), de natura electrica (arcuri electrice, scantei provocate de la aparatele electrice, scurtcircuitare,
electricitate staticd) etc.

Conform unor calcule efectuate dupa nivelul de gravitate, 19% din incendii au drept cauza incendierea
intentionatd, 16% - din cauza sobelor si altor instalatii de incalzire defecte, iar 14% din incendii izbucnesc in
urma imprudentei In timpul fumatului. Potrivit datelor statistice, pe parcursul anului 2014, din incendii,
subdiviziunile de pompieri si salvatori au salvat 976 de persoane. Aceasta se datoreaza vigilentei si gradului
de pregitire profesionala a personalului de interventie, starii sistemului de comunicare si alarmare, gradului de
dotare cu resurse tehnico-materiale a subdiviziunilor de interventie si altor aspecte.

Masurile prevazute in activitatea de prevenire realizate in contextul asigurarii securitatii la incendiu, modul
de instruire a populatiei, metodele pasive de protectie a cladirilor si alte aspecte, actualmente, sunt apriori in
vizorul organelor ierarhice de control.

De rand cu cele mentionate, in problema abordata, se Inscrie si utilizarea instalatiilor de detectie si alarmare,
prevazute in exclusivitate pentru cladirile din sectorul locativ. De aceea, consideram actuald tematica protectiei
active a cladirilor din fondul locativ prin dotarea lor cu instalatii de detectie si alarmare in caz de incendiu, fie
automate sau autonome.

Nu ne-am pus n scop sd abordam toate componentele sistemului de detectie si alarmare, cu toate ca acestea
prezintad un real interes n acest context de abordare. Scopul studiului prezentat, consta doar, in a demonstra
care sunt particularitatile utilizarii detectoarelor de fum, mai ales 1n sectorul locativ (cladiri inalte, foarte inalte
si individuale), pentru ca in viziunea noastra, rolul lor in asigurarea securitdtii oamenilor este relevant.

Pentru a intelege rolul si importanta utilizarii detectoarelor de fum in activitatea de prevenire-interventie,
vom reliefa in mod succint notiunile: incendiu, conditii de ardere, faze si parametrii incendiului.

Cunoagterea aprofundatd a acestor aspecte favorizeaza conditii privind luarea unor solutii ingineresti
corecte si decisive la etapa de proiectare, realizare si exploatare a sistemului de detectie si alarmare, in sistemul
de prevenire si protectie a populatiei, cit si la interventie.

Asadar, incendiul poate fi definit ca o ardere, ce constd dintr-o insumare de procese fizice si chimice
complexe, initiat de o cauza bine determinata, care se dezvoltd necontrolat in timp si spatiu, si In urma caruia
se Inregistreaza pierderi materiale si prezinta pericole pentru oameni.

Realizarea arderii este posibila numai, daca concomitent se intrunesc urmatoarele conditii: prezenta
substantei sau materialului combustibil, prezenta mediului oxidant si sursei de aprindere.
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Dinamica de dezvoltare a unui incendiu la general, cuprinde patru faze (arderea lentd, arderea activa,
arderea generalizatd si regresia), iar cunoasterea specificului lor joacd un rol important in alegerea si
proiectarea corecta a detectoarelor de incendiu.

In cercetarea abordati privind sporirea securititii oamenilor, accentul trebuie pus, ca incendiul trebuie sa
fie depistat inca la etapa de initiere.

Faza ardere lenta, apare atunci, cand in urma unor transformari a materialelor si substantelor, apar
produsele de ardere (fumul si gazele toxice), care prezinta un pericol potential pentru oameni.

De aceea fumul ca parametru al incendiului reprezinta un aerosol, care consta din doud componente: mediul
de dispersie si faza dispersa. Mediul de dispersie este format din gazul rezultat din amestecul dintre aer si
gazele de ardere (monoxid de carbon, bioxid de carbon, acid clorhidric, acid cianhiddric, dioxid de azot etc.),
iar faza dispersa este formata din particule lichide si solide rezultate in urma procesul de ardere a materialelor
combustibile. Aceastd fazd este caracterizatd prin forma, marime, concentratie, distributia particulelor,
structura, precum si de indicele de refractie al particulelor.

In faza dispersa se pot observa particule cu compozitie chimica si structuri diferita determinate, in principal,
de compozitia materialelor combustibile care ard.

Incendiile in sectorul locativ sunt initiate intr-o perioada relativ scurta, si ca rezultat, incaperile si spatiile
sunt umplute foarte repede cu fum. Daca incendiul izbucneste n timpul noptii, exista pericolul ca persoanele
din incapere sa fie surprinse in timpul somnului si sa nu sa se poata trezi, acest lucru conducand la decesul
persoanelor in proportii mari din cauza fumului. Fumul degajat in timpul incendiului poate provoca victime in
cateva secunde, deoarece contine gaze toxice cu efecte asupra circulatiei sanguine si a sistemului nervos. De
aceea, beneficiul utilizarii detectoarelor de fum in cladiri si constructii este foarte mare, care in viziunea noastra
meritd o abordare aprofundata.

Masurile de protectie pasive impotriva incendiului de genul utilizarea elementelor de constructii rezistente
la foc, a elementelor de protectie a golurilor, a sistemelor de desfumare etc., pot limita doar unele efecte ale
incendiului.

Pentru limitarea deceselor la incendiile in locuinte, solutia de protectie activa consta utilizarea detectoarelor
de fum - detectoare specializate in emiterea semnalelor acustice de alarma.

Detectoarele de fum reprezintd detectoarele care reactioneaza la particulele produse de combustie si/sau
piroliza suspendate in mediu (aerozol). in alti ordine de idei detectorul de fum reprezinti o constructie dotata
cu senzori, care au rolul de a genera un semnal de alarma in cazul prezentei fumului intr-un mediu. Acest
semnal este transmis unui panou de control, in cazul unui sistem automat (institutii, centre comerciale sau
rezidentiale ori cladiri industriale), fie este convertit intr-un semnal audio sau luminos local, sau in cazul
detectoarelor autonome.

Consideram ca este rational s punctam si genurile de detectoare de fum frecvent utilizate in segmentul
prevenire — protectie a populatiei.

in functie de metoda de masura a parametrilor fumului, se disting doud categorii de detectoare de fum:
detectoare optice si detectoare cu camera de ionizare.

Detectoarele fum cu camerd de ionizare sunt traductoare sensibile la produsele de combustie capabile sa
afecteze curentii de ionizare din interiorul detectorului. Din punct de vedere functional, detectoarele de fum
cu camera de ionizare functioneaza pe principiul ionizdrii aerului. Aceste detectoare au cea mai larga
raspandire, dat fiind faptul ca, in faza de dezvoltare a unui incendiu apar mai intdi gazele de combustie si
fumul, comparativ cu cresterea temperaturii sau formarea de flacari, aspect ce creeaza premizele descoperirii
incendiilor inca la faza incipienta.

Detectoarele optice de fum sunt traductoare sensibile la produsele de combustie si/sau descompunere
termicd. Din punct de vedere functional, deosebim detectoare de fum optice cu functionare pe principiul
dispersiei luminii, si detectoare de fum optice cu functionare pe principiul absorbtiei luminii. Utilizarea lor in
practica se face doar in baza unei argumentéri tehnico-economice. Unele aspecte privind principiul de
functiune a acestor genuri de detectoare, precum si descrierea unor caracteristici tehnice sunt abordate de catre
cercetatorul M. Serban [3].

Analiza literaturii de specialitate ne permite sa evidentiem aspectul evolutiv al detectoarelor de fum. Astfel
prima cercetare in domeniul alarmei la incendiu a fost realizata de catre cercetatorul Francis Robbins Upton in
anul 1890.

O contributie meritorie in domeniul alarmei la incendiu a adus-o savantul George Andrew Darby, care in
anul 1902 a inventat primul detector electric de fum.

Putin mai tarziu, in anul 1930, cercetatorul Walter Jaeger a incercat sa inventeze un detector de gaz toxic,
dar in schimb a deschis calea catre lumea detectoarelor de fum moderne.
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In anul 1965, cercetitorul Duane D. Pearsall a inventat primul detector de fum cu adevirat accesibil pentru
fiecare. In viziunea noastra, aceste cercetdri au servit baza elaborarii detectoarelor de fum contemporane. De
aceea, cu certitudine putem mentiona ca, actualmente, in sistemul de prevenire - protectie se utilizeazd o gama
foarte largd de detectoare de fum.

La alegerea tipului de detector este necesar sa se ia In consideratie materialele din spatiul protejat si clasa
de reactie la foc a acestora; evolutia cea mai probabila a incendiului (parametrul de incendiu posibil);
alte aspecte.

Pentru a avea o deplina securitate in functionare, detectoarele de fum trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii: sa fie sensibile fatd de fenomenele care insotesc incendiul; sa fie insensibile dispozitivelor fata de
fenomenele care ar putea declansa semnalizari false, si sd asigure siguranta in functionare.

in conformitate cu cerintele normelor la proiectare [2], detectoarele de fum se previd in mod obligatoriu
pentru urmatoarele edificii: cladiri de productie (cu produse din lemn, fibre sintetice, materiale polimerice,
produse textile, galanterie, confectii, incaltdminte, piele, tutun, blanuri, hartie, celulozd); incaperi de fabricare
(a hartiei, cartonului, tapetelor, produselor cu degajare de pulbere); incéperi (de depozitare a materialelor
incombustibile in ambalaj combustibil, materiale combustibile solide); incaperi de pastrare si utilizare a
tehnicii de calcul, calculatoarelor, radioaparaturii, centralelor automate telefonice; incaperi pentru pozitionarea
cablurilor pentru transformatoare si dispozitive de distributie, pentru tablouri electrice; cladiri si instalatii cu
destinatie administrativa si publica (séli de spectacole, repetitii, lectii, lecturd si conferinte, culoare, foaiere,
holuri, depozite pentru pastrarea cartilor, incaperi pentru artisti, de costume, ateliere de restaurare, incaperi
pentru aparaturd, incaperi administrative si de gospodarie, incaperi de locuit in cladiri foarte inalte, saloane de
spital, incaperi ale intreprinderilor de comert, camere de serviciu, incaperi de locuit din hoteluri si camine,
incaperi ale muzeelor si expozitiilor etc.).

In normele la proiectare in vigoare nu sunt stipulate cerintele privind amplasarea detectoarelor de fum in
cladirile 1nalte si in constructiile individuale, dar n viziunea noastra aceasta nu inseamna ca utilizarea acestor
instalatii este interzisa.

Pentru o protectie optima este necesar de cunoscut si de respectat cerintele privind proiectarea si amplasarea
detectoarelor de fum. in acest context se inscrie cadrul reglementat in normele in vigoare [1].

Numarul de detectoare de fum se determind in functie de necesitatea identificarii aprinderii pe toatd aria
controlatd a Incaperii din cladire. Conform normelor in vigoare in fiecare incépere trebuie montate minimum
doua detectoare de incendiu, dar se admite ca in Incdperea de protejat de prevazut montarea a unui singur
detector, dacd simultan se indeplinesc urmatoarele conditii: aria incaperii nu depdseste aria protejatd de
detectorul de incendiu, indicatd in documentatia tehnica pentru el, si nu depaseste aria medie, indicata in
normele 1n constructii; se asigura controlul automat al capacitatii de functionare al detectorului de incendiu,
care confirma indeplinirea functiilor lui cu emiterea semnalului de defectare la Centrala de Semnalizare (in
cazul sistemului automat), si sunt conditii optime ce asigura identificarea detectorului defectat.

Detectoarele de fum se monteaza, de reguld, sub plangee. La imposibilitatea montarii detectoarelor
nemijlocit sub plansgee, se admite montarea lor pe pereti, grinzi sau coloane.

La montarea detectoarelor de fum sub planseu ele trebuie amplasate la o distanta de la perete de cel putin
0,1 m.

Amplasarea detectoarelor de fum trebuie efectuatd luand in considerare fluxurile de aer din incaperea de
protejat, produse de instalatiile de ventilare prin refulare si aspiratie, totodata distanta de la detector pana la
gura de ventilare trebuie sa fie de cel putin 1 m.

Aria controlata de un singur detector de fum, se determina in functie de inaltimea incéperii de protejat.
Astfel, normele in constructii recomanda urmatoarele cerinte: pentru incaperile cu inaltimea sub 3,5 m, aria
medie controlatd de detector constituie sub 80 m?, distanta intre ele 9 m, iar distanta maxima de la detector
pana la perete 4,5 m; pentru incaperile cu ndltimea 3,5 m - 6,0 m, aria constituie sub 70 m?, distanta intre ele
constituie 8,5 m, iar distanta maxima de la perete pana la detector - 4,0m; pentru incaperile cu inaltimea de
protejat 6,0 — 10,0 m, aria constituie sub 60 m?, distanta intre ele 8,0 m, iar distanta maxima de la perete - 4,0
m; pentru incaperile cu indlfimea de protejat de la 10,0 m — 12,0 m, aria constituie sub 50 m?, distanta intre
ele 7,5 m, iar distanta maxima de la detector pana la perete - 3,5m.

In incdperile cu inaltimea intre 12 si 18 m, conform normelor la proiectare, detectoarele, de regul, se
prevad in doua randuri, cu respectarea algoritmului procedural la montare.

La montarea detectoarelor de fum in incaperi cu latimea sub 3 m sau sub pardoseli si tavane false, si in alte
spatii cu Indltimea sub 1,7 m, distanta dintre detectoarele de fum, indicatd in normele in constructii, se admite
sd se reduca de 1,5 ori. Constructia pardoselilor si a tavanelor false trebuie sd asigure accesul la detectoare
pentru deservirea si intretinerea lor tehnica.
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Detectoarele de fum trebuie montate in fiecare sectiune a tavanului cu latimea de minimum 0,75 m, limitata
de elemente de constructii (grinzi, lonjeroane, nervuri orizontale ale grinzii), iesite in exteriorul tavanului la o
distanta de peste 0,4m.

Daca elementele de constructii ies n exteriorul tavanului la o distantd de peste 0,4m, iar sectiunile formate
de ele in latime sunt sub 0,75 m, atunci aria controlata de detectoare se reduce cu 40 %.

In concluzie putem mentiona, ci incendiile si intoxicatiile cu fum pot fi evitate utilizind instalatii de
alarmare la incendiu cu detectoare de fum, fie automate sau autonome. O alarma de fum este esentiald pentru
detectarea timpurie a unui incendiu, mai ales in sectorul locativ, pentru ca beneficiul utilizarii detectoarelor ar
putea Tnsemna diferenta dintre viatd si moarte. Incendiile pot aparea intr-o varietate de moduri diferite si In
orice spatii, iar alarma de fum este importanta 1n caz de incendiu care confera o siguranta vadita.
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