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MASINI AUTOMATE DE CROIT
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Rezumat: In articolul de fati se incearcd o analizi comparativd a magsinilor automate de croit sub
aspect al avantajelor §i dezavantajelor pe care acestea le prezinta. Cel mai frecvent utilizate, inclusiv
in Republica Moldova, sunt masinile automate de croit cu cutit.

Primele masini automate de croit au fost realizate in perioada 1970-1972. In anul 1973
aproximarea conturului tdiat s-a realizat prin interpolare, iar datele erau Inscrise pe o banda magnetica.
Tot in anul 1973, firma Kuris din Germania realizeaza primul sistem automat de taiere. In anul 1975,
firma Gerber introduce ca suport al spanului, la taierea automata cu cutit, masa cu peri din nylon dur,
iar pentru cresterea eficientei sistemului de absorbtie a spanului, acesta se acopera cu o folie subtire de
polietilen. In anul 1976, firma americand Camsco propune un sistem de taiere automata cu jet de apa
sub presiune [1]. In anul 1970, in America Hughes Aircraft Corporation a realizat prima instalatie de
taiat tesaturi cu laser.

Incepand cu anul 1990, firmele specializate in domeniul croirii automate devin tot mai
numeroase: Lectra Systemes, Diirkopp, Investronica, Assist Bullmer etc., iar solutiile constructive se
diversifica.

Magsinile automate de croit se Tmpart in trei grupe:

Masini automate de croit cu cutit.
Masini automate de croit cu jet de apa.
3. Masini automate de croit cu laser.

Maginile automate de croit se caracterizeaza prin mai multe elemente constructive. Unul din
acestea este unealta taietoare care poate fi:

- de tip punctual, cum ar fi, de exemplu, fasciculul de raze laser sau jetul de apa sub presiune;

- de tip nepunctual, cum ar fi, de exemplu, cutitele.

Modul de actionare a uneltei tdietoare este dependent de particularitatile acesteia si tipul de
program utilizat. De exemplu, la utilizarea cutitelor, acestea pot fi conduse numai pe la extremitatea
superioard in cazul comenzilor numerice sau varful inferior poate patrunde intr-un suport ce se
deplaseaza pe sub gpan, la comenzile optice. La acestea, pe langa miscarile plan paralele se impun si
miscari de orientare prin rotire in jurul propriei axe, la care se mai pot adduga miscari de ridicare—
cobordre. In cazul fasciculelor cu raze laser, focalizarea si directionarea se realizeaza prin intermediul
lentilelor si al oglinzilor, pe cand la tdierea cu jet de apa, duza ejectoare obtine miscari de ridicare-
coborare comandate de la un element senzor ce localizeaza suprafata spanului.

Urmarirea conturului de taiere se realizeaza in majoritatea cazurilor prin transmiterea de miscari
uneltei taietoare, in timp ce spanul este stationar. Pentru deplasari in plan orizontal, pe directiile X si Y
se utilizeaza sistemul de tip car. In unele cazuri se combina deplasiri longitudinale ale spanului cu
deplasari transversale ale uneltei taietoare.

Programul de comanda al masinilor automate de croit poate fi numeric sau optic.

Suportul spanului se adopta 1n functie de particularitatile uneltei taietoare. Pentru tdierea cu cutit
oscilant se utilizeazd un suport cu peri din nylon indreptati in sus. La tdierea cu cutite ce au
extremitatea inferioard plasata intr-un suport, gpanul se plaseaza pe o banda transportoare fixa sau cu
deplasari longitudinale. Benzile transportoare pot avea orificii sau sunt realizate din materiale cu
permeabilitate mare la aer. In cazul taierii cu jet de apa, spanul are un suport ondulat care permite
plasarea captatorilor de jet.

Masinile automate de croit cu cutit sunt cele mai raspandite, acestea fiind prezente si in Republica
Moldova. In cazul masinilor automate de croit, cutitul este de trei tipuri: cutit oscilant; cutit dublu
ghidat si cutit cu varf plasat intr-un suport.
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Avantajele masinilor automate de croit cu cutit sunt: taierea materialelor de orice naturd; adaptarea
vitezei la caracterul materialului si complexitatea liniei de tdiere; compensarea automata a uzurii lamei
(ascutirii); gabarit redus; dotarea cu sisteme de perforare si insemnare a reperelor; lungime mare a
spanului; taierea spanurilor cu o indltime cuprinsa intre limitele 1,9 — 8,8 cm in stare comprimata;
posibilitatea de utilizare a diferitelor tipuri de capete de lucru si lame pentru croirea materialelor
speciale.

Masinile automate de croit cu laser se compun din trei parti:

- un mediu activ, in care are loc emisia si amplificareai radiatiei, transforméand energia primita
din exterior in energie a radiatiei laser. Acest mediu poate fi un gaz, un lichid sau un solid,

- osursa de pompaj, care asigura transferul energiei din mediul exterior catre mediul activ. Cele
mai utilizate sunt pompajul optic si descarcarea electrica;

- o cavitate de rezonantd (rezonator optic), incluzand in general lentile si oglinzi care lasa sa
treaca spre exterior radiatia utila.

Pentru tdierea materialelor textile, la cele trei parti se mai adauga in mod obligatoriu unitatea de
codificare numerica, masa de croit, un sistem de lentile sau oglinzi pentru dirijarea fasciculului. Pentru
taierea materialelor textile se foloseste, in general, laserul molecular cu bioxid de carbon (CO,), care
emite pe lungimea de unda A = 10590 nm (10,59 um), in infrarosu. Ca mediu activ este utilizat un
amestec de trei gaze: bioxid de carbon (CO,), azot (N») si heliu (He), datoritad carora se ajunge la o
putere de aproximativ 100 kW/cm?, la un diametru al spotului de 0,4-0,5 mm.

Avantajele masinilor automate de croit cu laser sunt: preturi competitive de exploatare; uzura
redusa si lipsa de unealta taietoare care sa necesite schimbare; nedeformarea materialelor in timpul
taierii. Printre dezavantajele acestora pot fi mentionate: carbonizarea marginilor si sudarea straturilor
in cazul decuparii din span, mai ales la materialele sintetice, fiind necesar ca acestea sa fie taiate Intr-un
singur strat; restrictii la tdierea materialelor albe sau de culoare deschisa, precum si a materialelor din
lana, care degaja un miros caracteristic persistent.

Masinile automate de croit cu jet de apa impun mai putine restrictii materialelor textile si sunt
ecologice. Croirea cu jet de apa este un proces hidrodinamic complex, a carui mecanism nu este
complet elucidat. Studiul interactiunii dintre jet i material aratd ca materialul suferd o distructie
mecanica datoritd scaderii energiei cinetice, iar marginile tiiate au aspect asemanator cu cele taiate cu
cutitul.

Avantajele utilizarii unei astfel de masini sunt: posibilitatea taierii unei game largi de materiale
textile; eliminarea riscului de sudare a marginilor tiiate; croirea simultand a mai multor straturi
suprapuse; antrenarea de catre jetul de apa a particulelor de praf eliberate de material in timpul croirii;
eliminarea timpilor morti pentru inlocuirea sau ascutirea cutitului.

Analiza avantajelor si dezavantajelor masinilor automate de croit ne conduce la urmatoarele
concluzii:

1. Utilizarea masinilor automate de croit contribuie la cresterea productivitatii muncii, acest lucru
fiind constientizat de unii conducatori de intreprinderi din Republica Moldova care au procurat masini
de acest tip.

2. In prezent, in tirile dezvoltate tehnologiile clasice bazate pe stante sunt inlocuite de tehnologiile
moderne reprezentate de masinile automate de croit.

3.In lume se acorda tot mai multa importanta produselor realizate prin mijloace ecologice printre
care ar fi si masina automata de croit.
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