INVENTII SI INVENTATORI

INFLUENTA CATALIZATORULUI
OMOGEN ASUPRA REDUCERII
CONTINUTULUI DE EMISII

NOCIVE DE LA MOTOARELE

Generalitati
7

n Republica Moldova,

precum si in alte tari,
poluarea mediului a ajuns
la un nivel amenintator. in legatura
cu faptul ca emisiile poluante se
deplaseaza cu aerul, poluarea
atmosferei are un caracter global.

Rolul de baza in poluarea atmos-
ferei revine evacuarilor de la
transportul auto. in anul 2000, de
exemplu, in republica noastra cota
emisiilor nocive in atmosfera de la
transportul auto a constituit 83%.
Industriei si energeticii le revine
restul volumului de evacuari
nocive.

Evacuarile speciale in rezultatul
arderii unei tone de combustibil
conventional constituie:

B Oxid de carbon — 395 kg;
B Oxizi de azot — 20,0 kg;
B Hidrocarburi — 34,0 kg;

® Aldehide si acizi organici —
1,4 kg.
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In afard de afectarea directa a
sanatatii, noxele, nimerind in
mediul ambiant, apoi in produsele
agricole, le fac neconcurentiale la
comercializarea lor pe piata
mondiala, ceea ce este foarte
important pentru sectorul agrar

al tarii.

In orage transportul este factorul
principal al degajarilor toxice in
atmosfera, inclusiv si al celor
cancerigene.

La functionarea motorului
automobilului intr-un regim stabil
continutul impuritatilor in gazele de
esapament este mai redus decat
in regimul de lucru al motorului in
gol, in regimul de pornire si
franare, ceea ce este foarte
caracteristic pentru exploatarea
transportului auto in ciclul urban.
Continutul de substante
daunatoare creste la exploatarea
automobilului cu o ajustare
nesatisfacatoare a sistemului de
alimentare si aprindere a
amestecului de carburant. Zilnic
1000 automobile cu tipul
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CIUN (USM)

motoarelor cu carburator elimina
aproximativ 3 t oxid de carbon,
200-400 kg de alti compusi de la
arderea incompleta a benzinei,
50-150 kg oxid de azot.

Gazele de esapament de la
transportul auto provoaca
urmatoarele boli: alergiile, catarul
cailor respiratorii superioare,
angina, tuberculoza, cancerul etc.

in tabelul 1 sunt prezentate date
despre CLA (concentratia limita
admisibild) si indicele toxicitatii
care indica raportul de diluare cu
aer a unui sir de substante toxice
ce se contin in gazele de
esapament de la motoarele cu
ardere interna pana la o stare
inactiva.

Din acest tabel rezulta ca
obtinerea CLA prin diluarea cu aer
pentru majoritatea substantelor
toxice practic este imposibila.

De aceea este necesara
elaborarea si utilizarea metodelor
de ardere mai completa a
combustibilului.
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TABELUL 1. CONCENTRATIA LIMITA ADMISIBILA

Substanta CLA, mglm3 Indicele
de toxicitate, K

CO 1,000000 1,0

NOx 0,085000 11,8

CHx 1,500000 0,67

C 0,500000 20,00

Pb 0,000700 1,43 x10°

Hidrocarburi 0,000001 1x10°
policiclice aromatice

Pentru diminuarea in gazele de
esapament a substantelor
daunatoare si mentinerea CLA,
stabilita de lege, sunt folosite
urmatoarele cai:

1. Utilizarea combustibilului
gazos (H,, CH,, etc.).

2. Utilizarea combustibilului
combinat.

3. Tmbunatatirea injectérii
benzinei in tractul de aspiratie
si obtinerea amestecului
necesar de benzina.

4. Perfectionarea proceselor de
ardere (anticamera-flacara).

5. Utilizarea convertorilor cataltici
din ceramica de tip fagure.

6. Utilizarea catalizatorilor

omogeni (adaosuri carburante
polifunctionale) prin injectarea
lor nemijlocita in carburant
(benzina sau motorina).

Punctul sase nu-l exclude pe cinci,
ci il completeaza si conduce la
micgorarea considerabila a
emisiilor nocive in atmosfera.
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Prezenta lucrare este destinata
experimentarii catalizatorului
omogen “BIO-FRIENDLY”, produs
si realizat de BIO FRIENDLY
CORPORATION (USA), cu scopul
evaluarii eficacitatii actiunii lui
asupra reducerii emisiilor nocive in
atmosfera si consumului de
carburant.

Rechizitele comerciale ale
catalizatorului sunt: GREEN Plus
R,,,MIAN Diesel and petrol Fuel
Catalyst, Made by Green Plus
Ltd., 98 Mount Street London
W1K2TE.

Catalizatorul omogen se injecteaza
in carburant in cantitate de 25 ml la
50 litri de combustibil (benzina sau
motorina).

Metodica testarii

Testele au avut loc pe un motor de
tip VAZ-21011 cu un numar de ore
lucrate — 1500 ore sau aproximativ
45000 km parcurs. Inainte de
nceperea testelor motorul a fost
pregatit in modul urmator: s-au
reglat jocurile in mecanismul de
distributie, s-a inlocuit carburatorul
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cu unul nou, reglat in conformitate
cu prevederile documentatiei
tehnice, s-a schimbat filtrul.

Pe parcursul testelor reglari ale
sistemului de aprindere, de
alimentare cu combustibil si altele
nu s-au efectuat.

Functionarea motorului cu si fara
catalizator omogen BIO-FRIENDLY
s-a efectuat:

pentru aceleasi conditii
climatice;

la masurarea componentelor
toxice ale gazelor de
esapament CO si CH, in
functie de regimul stabilit, s-a
utilizat analizatorul de gaze de
tip TMAM-29;

masurarile consumului de aer
si combustibil, toxicitatii s-au
efectuat la aceleasi regimuri
de sarcina si turatie,
instalandu-le prin intermediul
standului;

turatia a fost masurata cu
tahometrul, instalat pe stand,
si fixatd pe hartie de analizorul
de gaze in momentul
masurarii componentelor
toxice;

masurarile s-au efectuat in
corespundere cu exactitatea
aparatelor indicate in
metodicele testelor de stand.

Rezultatele testelor
si analiza lor

Testele au aratat, ca functionarea
la mersul in gol cu catalizatorul
omogen “BIO-FRIENDLY” a
motorului este mai avantajoasa,
avand consumul de combustibil



INVENTII SI INVENTATORI

/\
/ I
7

Z4
\
N\

100

1 1 L

900 1300 1700

Fig. 1. Caracteristica motorului la regimul mersului in
gol: variatia consumului orar (C) si componentei
toxice CO. 1 — functionarea motorului cu benzina
AU-95H; 2 — functionarea motorului pe baza benzinei
AU-95H cu catalizator omogen (BIO-FRIENDLY).

(curba 2 G_ din fig. 1) de 1,6 ori
mai mic, pe toata gama de turatie.

Toxicitatea gazelor la turatia 950-
1000 rot/min scade la functionarea
cu BIO-FRIENDLY: CO de 1,9 ori,
CH de 1,6 ori. Cu cregterea turatiei
mersului in gol (fig. 2) (regim de
incarcare a motorului 1200-1500
rot/min) componentele toxice: CO
ramane la aceeasi valoare de
aproximativ 2% la functionare cu
BIO-FRIENDLY, iar fara catalizator
CO>3%; CH variaza avand
valoarea maxima la turatia de
1200 rot/min, insd mentinandu-se
diferenta de 1,6 ori mai mica fata
de functionarea motorului fara
adaos.

Tn limitele 1700-2500 rot/min
componenta toxica CO scade
brusc la valori sub 1% la
functionarea cu si fara BIO-
FRIENDLY, iar CH ramane

2100 n, rot/min 900

constanta: mai ridicata (> 400
ppm) fara BIO-FRIENDLY si mai
mica (< 300 ppm) pentru
functionarea cu catalizator
omogen.

Trebuie mentionata functionarea
mai uniforma (mai lejera) si mai
stabila a motorului cu compozitia
BIO-FRIENDLY.

Testele in regimul caracteristicii de
sarcind au aratat: consumul de
combustibil G_ (fig. 3) si
economicitatea motorului (g,) se
afla n limitele erorilor cu exceptia
regimurilor de mers in gol (P, = 0)
si puterea maxima cand consumul
orar G, este mai mic in cazul
functionarii motorului cu BIO-
FRIENDLY.

Compusii toxici CO si CH (fig. 4) in
acest regim de functionare variata
in conformitate cu variatia

Intellectus

1 1
1300

1700 2100 n, rot/min

Fig. 2. Caracteristica motorului la regimul mersului in
gol: variatia componentei toxice CH. 1 — functionarea
motorului cu benzina ANU-95H; 2 — functionarea
motorului pe baza benzinei AU-95H cu catalizator
omogen (BIO-FRIENDLY).

consumului orar G si specific (g,)
de combustibil sunt respectiv mai
redusi la mersul in gol la
functionarea cu BIO-FRIENDLY.

La regimul de sarcina

(n = 2500 rot/min - const) compo-
nentele toxice CO se afla sub
0,3%, iar CH sub 300 ppm pe tot
intervalul de variatie a puterii (P,).

Regimul de turatie (caracteristica
de viteza) a aratat: cu micsorarea
turatiei creste brusc componenta
toxica CO, depasind la turatia
1500-2000 rot/min 4%. La turatia
de functionare normala a motorului
de acest tip (autoturism VAZ
21011) 3000-3500 rot/min
concentratia de CO in gazele de
ardere nu depaseste 0,5%,
crescand pana la aproximativ 6%
la functionarea farad BIO-Catalizator
si aproximativ pana la 4,5 cu BIO-
FRIENDLY.
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Fig. 3. Caracteristica de sarcind a motorului: variatia
consumului orar (G) si specific (g,) de combustibil.

1 — functionarea motorului cu benzina AU-95H;

2 — functionarea motorului pe baza benzinei AU-95H
cu catalizator omogen (BIO-FRIENDLY).

Semnificativ este faptul ca la
puterea maxima componenta
toxica CH pentru motorul fara
adaos creste pana la valoarea de
500 ppm, pe cand la regimurile
violente cu turatie mica (n = 1500 —
2500 rot/min) CH difera, fiind
aproximativ de 2 ori mai mare fata
de valorile CH fara catalizator
(curba 1, CH fig. 5).

Trebuie de mentionat ca adao-
surile carburante polifunctionale
si-au gasit aplicare practica intr-un
sir de tari.

De exemplu, in Rusia este utilizat
un adaos la benzine si motorine

care poseda urmatorii parametri

de baza:

Micsoreaza cantitatea emisiilor
nocive in atmosfera
- NO, pana la 5%,

CO pana la 85%,
benzpiren pana la

v

40%, aldehide
pana la 60%,

\

cantitatea de ceata
de ulei cu 20%.

Reduce consumul
de combustibil cu

6%.

1

Perioada exploa-
tarii motorului

1500 2000 2500 3000 3500 n, rot/min

Fig. 5. Caracteristica de viteza a motorului:
variatia componentelor toxice (CO si CH).
1 — functionarea motorului cu benzina AU-95H;
2 — functionarea motorului pe baza benzinei

creste cu 70%.

Concentratia
procentuala de
volum este de

AU-95H cu catalizator omogen (BIO-FRIENDLY).
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Fig. 4. Caracteristica de sarcind a motorului: variatia
componentelor toxice (CO si CH). 1 — functionarea
motorului cu benzina AU-95H; 2 — functionarea
motorului pe baza benzinei AU-95H cu catalizator
omogen (BIO-FRIENDLY).

adaos pentru 10 m® de com-
bustibil).

Rafinariile de petrol produc pe zi
cate 1500 tone de motorina de
calitate europeana si cate 2000
tone de benzind AN-93 cu adaosul
mentionat mai sus.

Actiunea catalizatorului omogen
consta in aceea ca el distribuie
uniform pe tot volumul camerei de
combustie a motorului moleculele
de carburant in amestecul com-
bustibil-aer, asigurand astfel o
ardere mai completa a lor,
deoarece procesul decurge pe tot
frontul si nu provoaca focare de
explozie (aprindere brusca).

Utilizarea catalizatorului BIO-
FRIENDLY nu exclude si prezenta
convertorului catalitic in tractul de
aspiratie care epureaza gazele de
esapament MAI.

In ultimii 2-3 ani corporatiile si
firmele constructoare de masgini
elaboreaza instalatii suplimentare
care maresc atat eficacitatea
procesului de ardere a
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amestecului combustibil-aer in
MAI, cét si eficacitatea functionarii
convertorului catalitic.

Instalatia asigura obtinerea unui
aer necesar arderii, ce contine
ozon prin actiunea radiatiilor
ultraviolete cu lungimea de unda
de 185 nm asupra curentului de
aer. O cantitate oarecare de acest
aer se admite la intrarea in
convertorul catalitic. Aceasta
metoda permite de a reduce in
gazele de egapament continutul de
CO si CH, respectiv pana la 92,8%
si 92,2%.

Intr-o altd instalatie, se actioneaza
asupra aerului si a unei cantitati de
vapori de apa cu radiatii ultraviolete
cu lungimea de unda de 257 nm,
se obtine oxigen si hidrogen,
peroxid de hidrogen, precum si
radicali liberi OH si HO,, care
asigura atat o ardere mai completa
a amestecului combustibil-aer, cat
si distructia efectiva a CO si CH in
bioxid de carbon si vapori de apa
la admisia unei parti de astfel de
aer in convertorul catalitic.

Deci, utilizarea catalizatorilor
omogeni si a instalatiilor care
asigura obtinerea unor oxidanti
efectivi iIn combinare cu conver-
toare catalitice asigura o functio-
nare mai buna a materialelor, le
maresc termenul de functionare si
micgoreaza cantitatile emisiilor
gazoase in atmosfera.

CONCLuUzIl

1. Testele au aratat o capacitate
de functionare mai eficienta a
motorului cu catalizator
omogen in benzina de tip BIO-
FRIENDLY:

functionare mai uniforma si
stabila la mersul in gol (n =
950-1000 rot/min);

micgorarea cantitaii
compusului toxic CO la acest
regim de 1,9 ori, iar la
regimurile de incalzire (n
=1200-1700 rot/min) a
motorului de 1,6 ori;

functionarea motorului la
mersul in gol pe tot diapazonul
de variatie a turatiei cu o
micgorare a componentei
toxice CH de aproximativ 1,4-
1,66 ori, stabilizdnd contintul
lui CH in limitele 250-400 ppm
contra 400-650 fara catalizator;

functionarea motorului in
regim de viteza se efectueaza
cu micgorarea evidenta a
toxicitatii la regimurile de
turatie 1500-2500 rot/min
(fig. 3)

Din punct de vedere al consu-
mului orar si eficientei de
functionare, motorul cu
combustibil + BIO-FRIENDLY
poseda aceleasi calitati, iar la
regimurile de mers in gol si
puterii maxime componentele
toxice CO si CH sunt mai
reduse (~ 5%).

Catalizatorul omogen BIO-
FRIENDLY este indicat pentru
utilizarea in combustibili lichizi
hidrocarburanti si folosirea
acestuia ar imbunatati consi-
derabil bazinul aerian al
Republicii Moldova.
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SUMMARY

his paper presents results
of investigation on the test
bench of the homogeneous
catalyst “BIO-FRIENDLY".

It was established that catalysts
introduced in gasoline permits
signification reduction of CO
and CH in exhaust gases,
especially at empty course, and
reduction of gasoline consum-

ption on average 5 %.
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