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SISTEMUL INTELECTUAL

DE RESTABILIRE A IMAGINII

Introducere

dr. Tn st. tehnice, conf. univ. Igor MARDARE,
sef catedrd CPAE, UTM

P roblema restabilirii imaginilor autentice ale obiectelor devine pregnantd atunci cind

dispunem de un volum de informatie vizuali insuficienta pentru rezolvarea sarcinilor clasice

de recunoastere a imaginilor §i pentru clasterizarea obiectelor in baza informatiei incomplete

si distorsionate existente sau a imaginilor deteriorate ale acestora. Sistemele intelectuale ce

functioneaza in baza retelelor neuronale artificiale permit rezolvarea efectiva a problemei de

recunoastere a formelor si de restabilire a imaginilor.

Determinarea functiilor si structurii
sistemului intelectual de restabilire

a imaginii

Pentru utilizarea sistemului intelectual de
restabilire a imaginii (SIRI) e necesar sa se
determine datele de intrare si informatia pe care
trebuie s-0 emita ea la iesire. De remarcat ca la
iesire se emit nu numai datele determinate de
elaboratorul SIRI, dar si orice alte date primite din
mediul exterior. La intrarea obiectelor de ordinul 1
(obiectul principal, obiectul subordonat, scena) in
SIRI, e necesar sa se stabileasca existenta lor.
Elaboratorul indica foarte simplu prezenta
defectelor. Daca sunt depistate unele defecte,
atunci SIRI trebuie sa le inlature, adica sa
restabileasca imaginea. In cazul cand defectele
lipsesc, nu mai este necesar sa se efectueze vreo
operatie asupra obiectului. Astfel, in primul caz, la

iesire, In urma restabilirii imaginii defectuoase a
obiectului 55;1, trebuie slé apara imaginea
autentica a obiectului an , iar inlal doil?a caz —
repetarea obiectului de intrare X, = an.
Pentru a constata prezenta sau lipsa defectelor
imaginii trebuie, mai intai, sa se faca o descriere
a obiectului xlll, determinandu-se caracteristicile
lui: x,, X,, ..., X,. Aceste functii le indeplinegte
“Descriptorul caracteristicilor obiectului”. Ulterior
se indica semnificatiile numerice ale
caracteristicilor obiectului, adica parametrii lui. in
acest scop este utilizat “Determinantul
semnificatiilor parametrilor”. In baza analizei
semnificatiilor parametrilor obiectului , se trag
concluziile de rigoare privind corespunderea sau
necorespunderea semnificatiilor parametrilor
care reprezinta imaginile autentice ale obiectului .
Daca semnificatia parametrilor obiectului se afla
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Determinantul imaginii defecte

Descriptorul Determinantul

lor obiectelor parametrilor

caracteristici-| | semnificatiilor |

Analizatorul
defectelor
obiectelor

Des. 1. Functionarea SIRI cu un singur obiect de ordinul 1

in afara limitei admise, adica exista defecte ale
imaginii obiectului , atunci de la “Analizatorul
defectelor obiectelor” catre “Cheia electronica de
conducere” K, se transmit semnale de blocare a
cheii si asupra imaginii defectuoase a obiectului
actioneaza operatorul de conducere I, care
inlatura defectele. In rezultat, la iesirea SIRI va
aparea imaginea autentica a obiectului (des.1).

in calitate de operator de conducere este ales
operatorul I,

x, =1(x,),

deoarece la intrarea in SIRI se expune doar un
singur obiect, considerat, in mod conventional,
obiectul principal; acesta este capabil sa se
autoregleze, influentand asupra parametrilor sai.
n acest caz “Procesorul” reprezinta un obiect de
ordinul 2 al tipului 1 . Operatorul de conducere | |
se determina in rezultatul citirii si memorizarii
retelei de neuroni. Reteaua de neuroni constituie
unul din elementele SIRI. Din momentul me-
morizérii, reteaua de neuroni permite concomitent
sa se influenteze asupra multitudinii de parametri
ai obiectului x,, care nu corespund semnificatiilor
cerute.

Daca semnificatia parametrilor corespunde limitei
admise, atunci de la “Analizatorul
defectelor obiectelor” catre “Cheia
electronica de conducere” K, se
transmite un semnal de deblocare
a cheii pentru deconectarea
operatorului de conducere /. in
acest mod, de la iegirea din
“Analizatorul defectelor obiectelor”
imaginea obiectului ,

se transmite la iesirea SIRI. Astfel, la intrarea in
SIRI ajunge obiectul de ordinul 1 sau , iar SIRI,
reprezentand obiectul , emite, de asemenea,
obiectul de ordinul 1 .

Atunci cand elaboratorul indica prezenta defec-
telor, SIRI include doar “Procesorul” care, in acest
caz, nu are nevoie de cheia electronica pentru
conectarea operatorului de conducere | (des.2).

Cand la intrarea in SIRI sunt receptionate doua
obiecte de ordinul 1 x;_l si xrll, e necesar de a
determina care dintre ele are preponderenta si
gradul de subordonare al acestora, de asemenea,
prezenta sau lipsa defectelor. Pentru indeplinirea
functiilor respective e necesar sa se efectueze
descrierea acestor obiecte prin intermediul
determinarii caracteristicilor primare: =(x_,,, X_,,,

v X ) Si=(x L, X, o, X ). Functiile mentionate le

executa “Analizatorul defectelor obiectelor”,
ulterior indicandu-se semnificatiile numerice ale
caracteristicilor obiectelor (parametrii). In acest
scop se utilizeaza “Determinantul semnificatiilor
parametrilor’, stabilindu-se gradul de
complexitate al obiectelor, obiectul principal si cel
subordonat. Complexitatea fiecarui obiect se
estimeaza in functie de potentialul tuturor stérilor
posibile ale obiectului: ||=|x__|"|x_|"...[X | Si
l1=1%,,]Ix,

ol X, |- Cel mai complicat dintre ele

Procesor

corespunzatoare imaginii autentice , Des. 2. Functionarea sistemului om-SIRI
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este evaluat ca fiind obiectul principal. De
exemplu, |[>||, atunci — obiectul principal, iar —
obiectul subordonat. Calculele necesare sunt
executate de “Determinatorul complexitatii
obiectelor”. Ulterior, analizdndu-se semnificatiile
parametrilor obiectelor si, se trag concluzii
privind corespunderea sau necorespunderea
semnificatiilor unor parametri ai imaginilor
autentice ale obiectelor si . Daca semnificatiile
parametrilor fiecaruia dintre obiectele si sunt in
afara limitei admise, adica sunt prezente defecte
ale imaginii obiectelor si sau semnificatiile
parametrilor fiecaruia dintre obiectele si se afla
in cadrul limitei admise, cu alte cuvinte, daca
defectele lipsesc, atunci la iesirile 1 si 2 ale
“Analizatorului defectelor obiectelor” vor aparea
urmatoarele combinatii ale imaginilor obiectului
principal si celui subordonat: , , si. In cazul
prezentei defectelor vreunui obiect, unul din cele
trei blocuri operative: “Procesorul 17, “ Procesorul
2” sau “Procesorul 3” se va conecta la blocul
“Determinatorul complexitatii obiectelor” (des. 3).

Determinantul imaginii defecte

Pentru combinarea obiectelor fll = x; e
necesar sa se efectueze corectiile defectelor
primului obiect 5511 si sa se lase fara schimbari
imaginea obiectului subordonat x1 . In acest caz
functiile SIRI sunt indeplinite de X, a

Pentru combinarea obiectelor xl1 = f; e
necesar sa se corecteze defectele obiectului
subordonat 5521 si sa se lase fara schimbari
imaginea obiectului principal xl1 . In acest caz
functiile SITI sunt indeplinite de obiectul x12'2 .

Pentru combinarea obiectelor fll = 5521 trebuie
sa se corecteze defectele obiectului principal
fll si ale celui subordonat .;Cg in acest caz,
functiile SIRI sunt executate, de asemenea, de
obiectul xlz.z.

“Determinantul complexitatii obiectelor”
depisteaza combinatiile posibile pentru obiectul
principal si subordonat al scenei, iar unul dintre
procesori determina raportul dintre obiect si
operatorul de conducere F,,

Determinantul
semnificatiilor
parametrilor

caracteristici-
lor obiectelor

g Determinantul_’GD_> Analizatorul [T

complexitatii

; obiectelor
obiectelor _’@_.
1

1
defectelor '
]
1

1
1
1
1
1
1
Descriptorul [
:
1
:
1

Des. 3. Functionarea SIRI cu doua obiecte de ordinul 1
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x =F,,(x}),

sau determina starea sa in raport cu operatorul
de conducere I, ,. In rezultatul prelucrarii de catre
obiectul de ordinul 2 a defectelor imaginii
obiectului de ordinul 1, apare, la iesirea din SIRI,
obiectul de ordinul 1 restabilit.

La intrarea in SIRI pot ajunge scene care contin
mai mult de doua obiecte de ordinul 1 x;_z,
x111-1 ) x111 . In acest caz, scena poate fi
examinata ca fiind un obiect separat si se
restabileste cu ajutorul SIRI, reprezentata in des.
1. O alta versiune de restabilire a scenelor x;,, X; .,
X, prevede evidentierea perechilor constitutive
“obiectul principal-obiectul subordonat” si
restabilirea succesiva a fragmentelor scenelor cu
ajutorul SIRI, reprezentata in des. 3. Aceasta
procedura se realizeaza conform urmatorului
algoritm:

1. Evidentierea obiectului principal. Obiectul
principal se caracterizeaza printr-o comple-
xitate mai mare;

2. Depistarea obiectelor subordonate de nivelul
conducerii 1-l. Se selecteaza obiectele la care
numarul de parametri echivalenti K cu
obiectul principal depaseste pragul stabilit 7;

3. Evidentierea perechii “obiectul principal-
obiectul subordonat”;

4. Restabilirea perechii “obiectul principal-
obiectul subordonat”;

5. Daca nu sunt studiate toate obiectele, se
trece la punctul 2;

6. Daca sunt studiate toate obiectele, se trece la
punctul urmétor,

7. Depistarea obiectelor subordonate, de nivelul
2 al conducerii. Se selecteaza acele obiecte,
pentru care reprezentantele nivelului anterior
de conducere sunt principale si la care
numarul parametrilor echivalenti T cu obiectul
principal depaseste pragul stabilit D;

8. Evidentierea perechii “obiectul principal-
obiectul subordonat”;

9. Restabilirea perechii “obiectul principal-
obiectul subordonat”;

10. Dacé nu sunt studiate toate obiectele, se
trece la punctul 7,

11. Dacéa sunt studiate toate obiectele, se trece la
punctul urmaétor,

12. Depistarea obiectelor subordonate de nivelul
1-1 al conducerii. Se selecteaza acele obiecte,
pentru care reprezentantele nivelului anterior
de conducere sunt principale si la care
numarul parametrilor echivalenti H cu obiectul
principal depaseste pragul stabilit D;

13. Evidentierea perechii “obiectul principal-
obiectul subordonat”;

14. Restabilirea perechii “obiectul principal-
obiectul subordonat”;

15. Dacéa nu sunt studiate toate obiectele, se trece
la punctul 12;

16. Dacéa sunt studiate toate obiectele, procesul
se considera terminat.

incheiere

Asadar, problema restabilirii imaginii se reduce la
reformarea obiectelor de ordinul 1 in obiecte de
ordinul 2. Prin urmare, functia de baza a
obiectelor de ordinul 2 este restabilirea imaginilor
defecte ale obiectelor de ordinul 1. Obiectul de
ordinul 2 il reprezinta insusi procesorul, ceea ce
fnseamna ca el include de la bun inceput
capacitatea de influentd asupra obiectelor si, Tn
special, de restabilire a imaginilor defectuoase
ale obiectelor. Realizarea functiei sale de
influenta asupra obiectului rezida in citirea si
memorizarea retelei de neuroni.

Restabilirea imaginilor defecte ale obiectelor care
formeaza o scena are drept scop determinarea
continutului scenei, adica receptionarea
cunostintelor privind obiectele in cauza si
interinfluenta lor. Astfel, obiectul de ordinul 2, care
stabileste legatura dintre obiectele x111_1 si,
permite receptionarea cunostintelor referitoare la
obiectele care formeaza scena. Prin urmare,
scopul final al crearii SIRI consta in obtinerea
unor noi cunostinte.
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SUMMARY

There doesn’t exist a unique method for resolving problems related to restoration of the
image. That is why the most efficient technology for the elaboration of image restoration
systems consists in the integration of different methods and utilization of priorities thereof.
Some of the most perspective directions of elaboration of the image restoration intellectual

systems have been considered systems in the neurons circuits’ base at utilization of the

second sequence objects as the operational units.
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