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Creierul omenesc este cel mai perfect instrument de cunoastere a mediului. In procesul de

cunoagstere a ambiantei exterioare se manifestd urmdtoarele proprietiti ale creierului: abstractie,

asociere, creativitate, expresivitate, contextualitate, subiectivitate, operarea cu forme nedeslusite,

toleranta la contraziceri etc. [4].

Pentru obtinerea unei copii artificiale a perceperii
omenesti, a memoriei, limbii, gandirii este necesar sa
cunoastem cum au loc toate aceste procese la nivel
functional in creierul omenesc. Procesul perceperii de
catre creier a mediului extern se descrie cu ajutorul
modelelor cognitive [5]. Acestea se intemeiaza pe
concluziile formulate dupa efectuarea cercetarilor
necesare si sunt create in rezultatul unor diverse
studii. Modelele cognitive atribuie structura formala
proceselor de insusire, memorizare si utilizare a
cunostintelor creierului. [9]

MODELUL COGNITIV DE RESTABILIRE A
IMAGINII OBIECTULUI PE BAZA FUNCTIILOR
EXECUTIVE

Restabilirea imaginilor obiectelor in baza functiilor pe
care le indeplinesc constituie trecerea de la prezen-
tarea vizuala a obiectului la descrierea lui in forma
textuala, dar si invers, de la prezentarea lui in forma

de text la cea vizuala. Astfel de treceri se realizeaza
conform principiului topologiei semantice: informatia
semantica despre obiect ramane neschimbata, indife-
rent de forma pe care o prezinta. Aceasta ne permite
sa transformam diferite forme ale perceperii informatiei
semantice despre obiect [10]. Functia indeplinita

de obiect in forma verbala stabileste notiunea de
cunoastere a predestinatiei functionale a obiectului.
Tinénd cont de definitia functiei obiectului f _, prin
intermediul numelui formal al obiectului @, [1] si ter-
menului domenului functional [6], problema restabilirii
imaginilor obiectelor se va solutiona, determinandu-se
imaginea defectata a obiectului )Ncn al functiei f . pe
care o indeplineste. In baza functiei fn este determi-
nat domenul functional @ 2", din care se alege, dupa
un criteriu anumit, una din imaginile reale ale obiectului
o = {X, 05 X e X, ). Astfel, la modelul cognitiv
de restabilire a imaginii [1] se adauga urmatorul lant de
proceduri:



f,>®" >x,,
(1 )

X, oX"o>x">a, >..

unde X, —... > T —trecerea “prezentarea obiectu-
lui Tn forma vizuala — prezentare verbalad”;

d “ - .
f,>® . —trecerea “prezentarea verbala a obiectu-

lui — prezentare vizuala”.

Pentru a obtine imaginea reald a unui obiect selectat
X, , pastrandu-se dimensiunile lui bazate pe corelatia
dintre particularitatile si valorile parametrilor obiectului,

imaginea sensibil a obiectului x,*

dom

asupra domenului functional @~ .

se suprapune

Asadar, obtinem urmatoarea confirmare ca postulat.

Postulatul 1. Pentru imaginea reald a obiectului X
si pentru imaginea obiectului defectat identificat JNCH s
functia pe care o indeplineste f , este cunoscuta.

Conform postulatului, pentru definirea functiei fn a
obiectului X, , obiectul trebuie sa fie identificat dupa
imaginea defectata fn . In unele cazuri identificarea
obiectului depinde de prezenta defectelor in imagine.
Tnsa, in alte cazuri, defectele parametrice ale imaginii
obiectului nu sunt un obstacol pentru stabilirea functiei
obiectului si, prin urmare, gasirea imaginii reale a
obiectului X, corespunzator din domenul functional
(fig.1) @L" ={D"" @y, ..., "} in conformitate
cu modelul restabilirii imaginii obiectului (1).

Figura 1. Prezenta defectelor parametrice
ale obiectelor nu impiedica identificarea obiectelor
si restabilirea lor

Tn multe cazuri identificarea obiectului pare imposibila
din cauza unor defecte ale imaginii obiectului X

sau chiar a lipsei obiectului din scena imaginii. in
asemenea cazuri, pentru restabilirea imaginii obiectului
poate fi folosit elementul de baza [7]. Elementul de
baza al obiectelor X; si X; , descrise prin functiile pe
care le indeplinesc x, =[f.] si X, =[f,] reprezinta
elementul functional de baza, care poate fi determi-
nat ca graf marcat sau ca functional simplu freim [8].
Tn elementul functional de baza, functia obiectului
subordonat este orientata spre obiectul principal f e
iar functia obiectului principal este orientata in afara
limitelor elementului functional de baza fm (fig. 2).

Figura 2. Elementul functional de baza

Confirmare 1. in elementul functional de bazé

al functiei cunoscute f , executaté de obiectul subor-
donat X, imaginea défecta‘ a obiectului de baza f,.
poate fi restabilita.

Demonstrare. Toate obiectele si fenomenele mediu-
lui extern reprezinta niste texte intr-o anumita limba.
Pentru concretizarea cuvintelor din text se aplica unii
indicatori care arata ce functie indeplineste un cuvant
sau mai multe cuvinte intr-un context anume [10].

Functia de baza a fiecarui obiect trebuie sa fie strict
si concret stabilitd de creatorul obiectului. Functia
obiectului subordonat consté& in deservirea obiec-
tului principal X, siin crearea unor conditii pentru
ca acesta sa functioneze. De aceea, functia obiec-
tului subordonat fj indica directia spre actiunea
obiectului, adica stabileste caruia dintre obiecte fi
este destinata actiunea obiectului subordonat x,

. De exemplu, functia “suport pentru televizor” — de

a sustine televizorul, functia “cadru pentru tablou”

— expunerea tabloului, functia “foarfece pentru hartie”
— de a taia hértia, functia “foarfece pentru metal” — de
a tdia foile de metal. Astfel, functia obiectului subor-
donat fj determina numele formal al obiectului
principal @; din care rezulta functia f  si domenul

om

. . Lo dom ' .
functional al obiectului principal @~ din care

poate fi aleasa una din imaginile obiectului principal

dom __
D" ={x

iE? xizE’ I xipE} '
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Conform teoriei demonstrate, modelul cognitiv de
restabilire a imaginii obiectului principal )Nci al
elementului functional de baza, in care se tine cont
de fragmentele imaginii obiectului principal, poate fi
prezentat in felul urmator:

x,=[f]>a —>f >®" - x
JE J i i i i,E

T

)

=

Pentru restabilirea imaginii defectate a obiectului prin-
cipal fi este nevoie de imaginea reala a obiectului
subordonat X, ¢ i a functiei lui fj , pe baza careia
se gaseste domenul functional al obiectului principal
@ ", dupa care sa alege una din imaginile reale
& = {x

i "“’xiPE} ale obiectului
principal.

L, X.
1L,E? “"1,E

Consecinta. Functia obiectului subordonat fj poate
determina Tn acelasi timp obiectul subordonat X, si
obiectul principal X; al elementului de baza.

n caz de neidentificare a obiectului principal fi ,
obiectul subordonat X; nu fsi va indeplini functia,
care este orientata spre obiectul principal, ceea ce va
conduce la distrugerea completa a compozitiei imaginii
elementului de baza.

Exemplu. Functia obiectului identificat “suport pentru
televizor” (obiect subordonat) — sustinerea televizoru-
lui. Din numele formal al obiectului subordonat rezulta
obiectul principal pentru elementul de baza — “televi-
zorul”. Lipsa in imagine a scenei care prezinta televi-
zorul inseamna ca suportul nu-si indeplineste functia
lui de baza (fig. 3).

Figura 3. Exemplu de imposibilitate a identificarii
obiectului principal

Pentru indeplinirea functiei de suport trebuie de ales una
din imaginile televizorului din domenul functional “prezen-
tarea programelor televizate in forma vizuala si auditiva”.
Folosind criteriul coordonarii constructiei formelor,
proportiilor, culorii, designului, echivalentei parametrilor

obiectului principal si ai obiectului subordonat, conchidem
ca varianta optima este cea de a treia, iar varianta cea
mai putin acceptabila — prima (fig. 4).

Figura 4. Variantele alegerii obiectului principal
din domenul functional

Confirmare 2. indeplinirea functiei obiectului subor-
donat fj este orientata spre obiectul principal X; ,
dar indeplinirea functiei de obiect principal f nu este
indreptata spre obiectul subordonat X, ci ir; afara
limitelor elementului de baza dat — spre alt obiect al
altui element de baza care este principal faté de obiec-
tul X;.

Demonstrare. Fie ca pentru elementul de baza obiec-
tul X; este principal, iar obiectul X; - subordonat.
in acest caz, functia fj a obiectului X; nu poate fi
orientata spre obiectul X, n caz contrar obiectul

X; ar fi subordonat, dar obiectul X, - principal, ceea
ce este exclus, asa cum in elementul de baza fiecare
dintre obiecte nu poate fi concomitent si principal, si
subordonat. De exemplu, pentru elementul de baza
(televizor-suport), functia suportului pentru televizor
este indreptata spre a sustine televizorul. Functia
televizorului — prezentarea vizuala si auditiva a pro-
gramelor televizate, care in mod cert nu este orientata
spre suport, ci in afara elementului de baza, si anume
a telespectatorului.

Consecinta. Defectele semnificative ale imaginii

obiectului subordonat )Nci , care impiedica identifica-
rea acestuia, avand obiectul principal identificat X, ,
nu ne permit sa determinam functia obiectului subor-
donat fj , pentru a gasi domenul functional @ *" i
a alege din domen imaginea reala a obiectului subor-
donat @ ={x,.,x
rea imaginii defecte a obiectului subordonat.

oo X}, adica restabili-

Este evident faptul ca in elementul de baza are pri-
oritate functia obiectului principal fi . Functia obiec-
tului subordonat fj trebuie sa asigure in modul cel
mai sigur indeplinirea functiei de baza a obiectului



principal. Functia obiectului principal, orientata in
afara elementului de baza fLT , asupra altui obiect

al altui element de baza, confirma legea coerentei si
continuitatii tuturor obiectelor din mediul exterior [3]. Tn
cazul acesta, fiecare obiect al mediului exterior x|
este principal in raport cu obiectul X, si subordonat
n raport cu obiectul x_ , .

Adecvarea modelelor cognitive de restabilire a imagi-
nii obiectelor pe baza funciiilor ce le indeplinesc (1),
(2) si a modelelor de cunoastere a obiectelor mediului
exterior [1], rezida n scopurile lor apropiate, structurile
asemanatoare, folosirea unei singure date de baza a
functiilor cognitive si a proceselor identice de prelu-
crare a informatiei.

PROCESORUL INTELECTUAL AL MODELULUI
COGNITIV DE RESTABILIRE A IMAGINII PE BAZA
FUNCTIILOR EXECUTATE

Procesul de restabilire a imaginilor unor scene ale
obiectelor de modelele (1) si (2) decurge dupa o
metoda analogica [2]. Pentru determinarea functiei pe
care o indeplineste fn si a domenului functional
@™ al obiectului defectat arbitrar X, poate fi

folosita reteaua neuronala a propagarii directe.

Tn procesul de instruire pentru diferite variatii ale ima-
ginilor defecte ale obiectului x. — X , X ,.... X

, clasa X, care au nume forrr?al unigl ,anl,lzs,e f:;cerlH
fnsusirea functiei executate fn si formarea domenului
functional @ \" | care se pastreaza in memorie pentru
folosirea ulterioara in scopul restabilirii obiectelor din

mediul exterior.

in calitate de baz& a sistemului de instruire a proce-
sorului intelectual se propune “Schema functionala
de instruire cu profesorul a sistemului de restabilire
a imaginii”, care este prezentata in [2], si care se
completeaza cu “Indicatorul functiei obiectului”

si “Sintetizatorul domenului functional” (fig. 5).

Retea

neuronali . . . .
I ul 1 |

ul functiei
obiectului

Q—;‘@ ;@—' — formal
N
. :‘9 .
n, L Y >
re :@—»@ > ) —>

X

Sintetizatorul
domenului functional

Figura 5. Schema functionala de instruire
cu profesorul a procesorului intelectual

Tn procesul de instruire al procesorului intelectual,

in calitate de perechi instruite se folosesc difer-

ite variatii ale imaginilor defectate ale obiectelor

En = {;Clnl » inz, ooy an }, n=12,..,N,cuo

singura destinatie functionala (vectorii de intrare) si
functia indeplinita de obiectul fn (vectorul etalon):
(gnl -fo), (37“2 -fa) (gn” -f,) . Prin reglarea
coeficientilor de sinaps W, ai retelei neuronale,

se urmareste scopul obtinerii la iegirea din retea a
vectorului andependent de orice vector de imagine
Xp > Xy, 5 Xy Functia fn indicat& de obiectul
X, este reflectarea unei destinatii functionale a “Indi-
catorului functiei obiectului” in conformitate cu numele
formal &, . Functia fn reflectd domenul functional

@ " format de cétre “Sintetizatorul domenului
functional” pe baza folosirii concomitente a descrierii
discrete X, =(X, X, ,.-»X, ) siverbale f a
obiectelor unei destinatii functionale. Vectorul domenu-
lui functional @ sm reprezintd un cod al adresei unde
se pastreaza diferite imagini reale ale obiectelor X,

care indeplinesc una gi aceeasi functie fn .

La fel se constr~uiesci§i retelele neuronale pentru mai
multe obiecte XmsX,5-- ,unde m=12,...,M P in
concluzie, pentru diferite obiecte ale fiecarei destinatii
functionale vor fi formate urméatoarele domene

. dom dom dom .
functionale @™, @ ", @, ...

X, —»a, >f 5D,
3 ~ dom
® | x, —a, >f, >DdL",

X >a >f > P,
p p p p

Tn regimul restabilirii unei imagini, vectorii obiectelor
principal si subordonat ale elementului functional de

baza (X, - X,; ) se inregistreaza in “Registrul elemen-

tului de baza” al procesorului intelectual (fig. 6).

Matricea
receptoare

Registrul

elementului de bazi| @

Blocul de memorizare a
functiilor

Blocul de memorizare a
numelor

Figura 6. Schema functionala de restabilire
a imaginii obiectului principal al elementului

de baza dupa functia obiectului subordonat
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Dupé descrierea discreta a obiectului subordonat X
n “Blocul de memorizare a funciiilor’, se determina
functia obiectului subordonat fj . Ulterior, potrivit
Confirmarii 1, in “Blocul de memorizare a numelor”

se determind numele formal al obiectului principal &, .
Apoi In “Blocul de memorizare a functiilor” se stabileste
functia f. si domenul functional al obiectului principal
@ " din care poate fi ales, conform unui criteriu anu-
mit, una din imaginile obiectului principal xipE .

INCHEIERE

Modelul cognitiv de restabilire a imaginilor obiectelor
poate fi creat numai pe baza modelului cognitiv de
cunoastere a obiectelor din mediul exterior. Sistemul
de restabilire a imaginilor obiectelor poate rezolva
toate problemele abordate numai in cazul bunei
pregatiri de realizare a acestui scop, adica a ajustarii
perfecte a sistemului. Cunostintele obtinute in procesul
de instruire joaca un rol important in rezolvarea proble-
mei de restabilire a imaginii.

Prezentarea vizuala a obiectului Tmpreuna cu cea
verbala (functia indeplinita) extinde cu mult arsenalul
posibilitatilor de restabilire a imaginii obiectului.

Functia obiectului subordonat este capabila sa
determine atat obiectul subordonat, cat si obiectul
principal al elementului functional de baza. Luand

n consideratie ponderea elementelor functionale de
baza, se determina modelul de restabilire a imaginilor
defecte ale scenei. Modelul de restabilire a imaginilor
ofera posibilitatea de a reconstitui pas cu pas, con-
form functiilor obiectelor scenei, imaginile defecte. De
asemenea, acest proces permite restabilirea obiectelor
subordonate care, in mod obligatoriu, trebuie sa fie
identificate pentru restabilirea totala a tuturor obiectelor
din scena.

SUMMARY
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