Nanosenzori pentru detectarea
vaporilor de etanol si a Hidrogenului

Lectorul superior Vasili
CRETU a pasit pragul UTM
in anul 2003. Fiind student
eminent la licentd si mani-
festdnd interes pentru pro-
cesul didactic si de cercetare,
a fost angajat prin cumul pe
post de inginer, ulterior sef
de laborator la Catedra Mi-
croelectronica si Inginerie
Biomedicald. A facut si mas-
terul. In 2010 a fost admis
la doctoranturd, sub condu-
cerea stiintifica a prof.univ.,
dr. hab. Oleg LUPAN. Iar pe
12 aprilie 2017 a sustinut cu
brio teza de doctor in fizicd,
specialitatea ,Fizica nano-
sistemelor si nanotehnolo-

gii”.

Dupa sapte ani de munca asi-
dua in laborator, dar de fapt
inca din timpul studiilor de
licentd, in conformitate cu
tema de cercetare aprobata
de Senatul UTM , Nanostruc-
turi de oxizi semiconductori
CuO, MoO; si ZnO pentru de-
tectarea gazelor”, doctoran-
dul Vasili CRETU a reusit sa
cerceteze procesele tehnolo-
gice de obtinere a materiale-
lor oxidice functionale CuO,
a-MoO, si ZnO; sa efectueze
analiza fizico-chimica a aces-
tora si sa caracterizeze proprietatile; sa
identifice mecanismele senzoriale si fizica
nanosistemelor functionale. In baza aces-
tor investigatii a publicat 45 de lucrari sti-
intifice, inclusiv 4 publicatii monoautor,
19 publicatii cotate ISI si SCOPUS cu peste
300 de citari; 17 lucrari prezentate si pu-
blicate la Conferinte nationale si interna-
tionale, obtinand 2 brevete de inventie si
o medalie de bronz. Opt institutii din Ro-
mania, SUA, Germania, Franta, Ucraina,
Rusia au avizat pozitiv teza.

Solutionand problema stiintifica si de
cercetare, competitorul a obtinut rezul-
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tate extraordinare. A elaborat procese
tehnologice care permit controlul pro-
prietatilor CuO/Cu,0 cu conductibilitate
tip-p si o selectivitate inaltd la vaporii
de etanol (10-100 ppm). A dopat Cu,0O cu
concentratii de pana la 3 wt% Zn in com-
binatie cu tratamentul termic rapid (RTA)
la 525°C timp de 60 s, asigurand forma-
rea nano-heterojonctiunilor CuO:Zn/
Cu,0:Zn, controlul selectivitatii si schim-
barea sensibilitatii la vaporii de etanol si
gazul H,. A demonstrat ca mecanismul
fizico-chimic de detectie a etanolului si
a H, pentru p-CuO:Zn si p-CuO permite
modelarea principiului senzor si deschide

oportunitati de cercetare fun-
damentald a efectelor de dimen-
siune, dar si de utilizare ca ele-
mente pentru nanodispozitive.
A elaborat si a cercetat tehno-
logia de sinteza a nanocurelelor
de tip a-MoO, la temperaturi
relativ mici (670°C), identifi-
cand si modalitatile tehnologi-
ce de modificare a morfologiei
nano- si micro-structurilor de
MoO, prin controlul procese-
lor, atat in stare nedopata, cét
si dopatd cu elemente presta-
bilite. A analizat la nivel avan-
sat proprietatile fizico-chimice
ale peliculelor nanostructurate
si a nanostructurilor transfe-
rabile Q1D, 2D, 3D in bazi de
CuO, Cu,0, MoO, si ZnO pure
si dopate, identificdnd aplicatii
si posibilitati noi, mai flexibile
tehnologic, de fabricare a sen-
zorilor de tip-p.

Tanarul cercetator a formulat si
un sir de recomandari. Potrivit
lui, peliculele nanostructurate
din oxid de cupru cu conducti-
bilitate tip-p Cu,0, CuO, pre-
cum si ale fazelor mixte CuO/
Cu,0, =20 nm/800 nm, fiind
supuse RTA la 525°C in 60 s,
pot fi utilizate pentru detectia
senzitiva si inalt selectiva a va-
porilor de etanol, iar peliculele
nanostructurate de oxid de cupru dopate
cu Zn, cu conductibilitate tip-p Cu,0:Zn,
CuO:Zn si mixte Cu0:Zn/Cu,0:Zn, = 20
nm/600 nm, fiind supuse RTA la 525°C
timp de 60 s, sunt utilizate pentru detec-
tia senzitiva si inalt selectiva a Hidroge-
nului.

Tanarul doctor in fizica isi propune sa
continue cercetdrile in vederea imbuna-
tatirii proprietatilor senzoriale fatd de
gaze ale materialelor semiconductoare
a-MoO,, CuO, ZnO pure si dopate cu me-
tale nobile.




