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Cu privire la unele probleme referitoare la dreapa si planul in spatiu

lurie Baltag

Universitatea Tehnica din Moldova
e-mail: iubaltag@mail.ru

Se examineaza urmatoarele probleme:
1. Pozitia reciproca a doua drepte in spatiu.

2. Determinarea distantei minime dintre doua drepte si a punctelor de pe ele ce
asigura aceasta distanta.

3. Pozitia reciproca a unei drepte si a unui plan.
4. Determinarea punctului simetric in raport cu un plan sau cu o dreapta.
5. Determinarea proectiei unei drepte pe un plan.

1. Fie dati vectorii directori ai dreptelor si cate un punct pe fiecare din dreptele (a) si (b).
Mai Intai verificam, daca vectorii dati sunt colineari. In caz afirmativ dreptele sunt paralele. Daca
vectorii nu sunt colineari, atunci dreptele se intersecteaza sau sunt neconcurente.

Pentru a determina pozitia lor scriem ecuatiile parametrice ale dreptelor si egalam partile drepte
ale ecuatiilor variabilelor corespunzatoare. In rezultat obtinem un sistem ce contine trei ecuatii
liniare cu doua necunoscute t gi 7.

Sunt posibile urmatoarele doua cazuri:

1. Sistemul dat are solutie unica, atunci dreptele se intersecteazd si determindm punctul lor de
intersectie.

2. Sistemul este incompatibil, atunci dreptele sunt neconcurente.

2. Fie date doua drepte neconcurente. Punem problema sa aflam distanta minima dintre drepte
si a punctelor de pe ele ce asigura aceasta distantda. Cu acest scop, utilizand ecuatiile parametrice
ale dreptelor, alcatuim functia de doud variabile d(¢, r) ce descrie distanta dintre orice doud puncte
situate pe dreptele (a) si (b).

Din considerente geometrice este clar, ca aceasta functie poate avea doar un singur punct de
extrem si anume un punct de minim. Pentru a-1 afla aplicam conditia necesara de extrem ce se
reduce la un un sistem cu 2 ecuatii liniare si 2 necunoscute. Rezolvand acest sistem, determinam
coordonatele punctului de minim (¢, 7o) si atunci d(tg,79) va fi distanta miniméa dintre drepte.
Pentru a determina punctele de pe drepte ce asigura aceasta distantd inlocuim in ecuatiile lor
parametrice t = tg,r = rg.

Nota. Daca dreptele sunt paralele, putem lua pe una din ele un punct fix si atunci functia
distantei d(-,-) va fi de o singura variabila.

3. Fie data ecuatia generala a unui plan II. Inlocuim ecuatiile parametrice ale dreptei (a) in
ecuatia planului i obtinem o ecuatie de gradul 1 cu o necunoscuta t.

Sunt posibile urmatoarele trei cazuri:

1. Ecuatia are solutie unica t = tg , atunci dreapta intersecteazd planul intr-un punct. Pentru
a afla coordonatele lui inlocuim aceastd valoare a lui t in ecuatiile parametrice ale dreptei.
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2. Ecuatia nu are solutii. Atunci dreapta este paralela planului.

3. Ecuatia are forma 0-t = 0, adica estre adevarata pentru orice t. In acest caz dreapta apartine
planulus.

4. Fie data ecuatia unui plan II si un punct Mj(x1,y1,21) in afara lui. Pentru a determina
punctul lui simetric in raport cu planul dat alcituim ecuatiile parametrice ale dreptei (a) ce trece
prin punctul M; perpendicular pe plan i aflam punctul de intersectie al acestei drepte cu planul.

Procedand ca in cazul 3), aflim punctul My(zo, yo, 20) de intersectie al dreptei (a) cu planul.
Apoi aplicim formulele mijlocului unui segment si determindm punctul My simetric lui in raport
cu planul dat.

Daca trebuie s& aflim punctul simetric lui M; in raport cu o dreaptd (b) ce are ecuatiile
parametrice date, atunci alcdtuim ecuatia planului ce trece prin M; perpendicular pe (b) si aflim
punctul de intersectie al acestui plan cu dreapta data. Apoi, aplicind formulele mijlocului unui
segment, la fel ca gi in cazul precedent aflam punctul cautat.

5. Fie data ecuatia unui plan II gi o dreaptd (a) cu vectorul director dat ce trece prin punctul
A. Pentru a determina ecuatiile dreptei ce reprezinta proectia dreptei (a) pe plan, deducem mai
intai ecuatia planului II; L TII ce trece prin dreapta (a). Cu acest scop aflam vectorul normal al
acestui plan, calculand produsul vectorial dintre vectorul director al dreptei (a) si vectorul normal
al planului gi alcatuim ecuatia planului cautat aplicand formula ecuatiei planului ce trece prin
punctul A(x1,y1,21) cu vectorul normal n.

Intersectia celor doud plane va fi dreapta ce reprezenta proiectia dreptei (a) pe planul I, adica
sistemul ce contine ecuatiile celor doua plane.
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