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UTILIZAREA FIBRELOR iIN BETOANE

Abstract
Fiber, due to their specific surface, are able to absorb tensile forces during contraction (the
energy is distributed to millions of fibers), allowing the concrete to develop its optimal long-term
durability. In this regard, the polypropylene fiber due to its extensive surface area more efficiently than
the steel mesh. Fiber selection reduces the water by better control of hydration, thus reducing internal
stress. By monitoring the release of water to the surface reduces the formation of cracks in plastic
settling.

Rezumat
Fibrele, datorita suprafetei lor specifice, sunt capabile sa absoarba fortele de tractiune in
timpul contractiei (energia este distribuita la milioane de fibre), asigurind marirea durabilitatatii
betonului pe termen lung. In asa mod, fibrele de polipropilend, datoriti suprafetei sale extinse sint mai
eficiente decdt plasa de otel. Fibrele reduc evaporarea apei prin intermediul controlului mai bun a
proceselor de hidratare, reducand astfel tensiunile interne. Prin controlul deplasarii apei catre
suprafata se reduce formarea fisurilor la tasarea plastica.

Pesrome

Bonokna, 6nazodaps ux cneyughuueckol NOBEPXHOCMU, CHOCOOHbI HOIOMUNb  CULbL
pacmsadicenus. 60 epems ycaoku (dHepeus pacnpeoeniemcs Ha MUIUOHb 60JOKOH), YO NO360Aem
bemony paszeusamv ee  ONMUMANBHYIO — OO0J2OCPOYHYIO NpOYHOCMb. B smom  ommowenuu
NOMUNPONULEHOB0E BOIOKHO 01a200aps c8oell 0OWUPHOU NAoWadu nogepxnocmu boiee s¢hpexmusno,
uem cmanvhas cemka. Bonoxkno ymenvuiaem gvioenenue 600bl nocpeocmsom boaee d¢pdexmusnozo
KOHMPOIISL 2UOpamayuy, mem CAaMblM CHUMCAS. 6HympeHHue Hazpysku. bBrazodaps komwmpomo 3a
BbIXOO0OM 800bl HA NOBEPXHOCMb CHUNCACMCS 00PA3068AHUE MPEUUH NPU NIACMUYECKOM 0CEOaHUU.

Introducere

Multi constructori se confrunta adesea cu probleme atunci cand se lucreaza
cu betonul, cum ar fi praful, contractii plastice si tasari, efectul de inghet
(timpuriu). La utilizarea ulterioara se manifestd asa proprietati ca rezistentd mica
la inghet - dezghet, rezistentd micd la impact, sensibilitatea la uzura, penetrare
mare la apa si substante chimice. Deja de mai multi ani in industria constructiilor
se utilizeaza diferite tipuri de fibre (organice si anorganice) principal pentru a
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imbunatati performanta mecanica si pentru a reduce riscul de distrugere din cauza
tasarii plastice.

Descrierea lucrarii

Fibrele din polipropilena prezintd aditivi de armare in betoane si amestecuri de
mortare. Fibrele pot imbunatati proprietitile amestecului, asigurd armare
secundara si in special controlul contractiilor (fisuri). Fisurile in beton se formeaza
in prima etapa de contractie (in stare plastica) si astfel duce la o rezistentd mica a
betonului. Aceste fisuri sunt formate in primele 24 de ore dupi ce betonul a fost
pus in operd. Contractiile si fisurile de contractie pot fi detectate si dupa cateva
zile. Ele sunt adesea acoperite cu o tapiterie de finisare sau nu sint destul de mari,
astfel incat acestea sd poata fi vazute att timp cat beton si mortarul se va tasa mai
departe sau sub actiunea unor sarcini exterioare aceste fisuri se vor dezvolta in
vizibile. Cauzele aparitiei fisurilor este sarcina exterioard care este mai mare decit
rezistenta betonului. Acest lucru poate fi evitat prin folosirea fibrelor pentru beton
sau amestec de mortar.

Fibrele, datoritd suprafetei lor specifice, sunt capabile sa absoarba fortele de
tractiune in timpul contractiei (energia este distribuitd la milioane de fibre),
asigurind marirea durabilitatatii betonului pe termen lung. in asa mod, fibrele de
polipropilend, datoritd suprafetei sale extinse sint mai eficiente decat plasa de otel.
Fibrele reduc evaporarea apei prin intermediul controlului mai bun a proceselor de
hidratare, reducand astfel tensiunile interne. Prin controlul deplasarii apei catre
suprafata se reduce formarea fisurilor la tasarea plastica.

Fibrele ar trebui sa fie utilizate in toate tipurile suprafetelor de beton (atat externe,
cét si interne), in cazul in care este necesar pentru a preveni aparitia fisurilor
plastice. De obicei, fibrele sunt utilizate in beton pentru hale industriale, locuri de
joacd in aer liber, in betonul panourilor de acoperire, obiectelor industriei
petroliere, poduri, structuri monolite, fundatii tip pernd, piloni din beton armat,
produse presate sau turnate, in mortar si tencuiala de constructie, in beton
decorativ imprimat, materialele pentru repararea betonului, precum si in locurile
de activitate seismica ridicata. Foarte populara este fibra in constructia de drumuri.
Betonul cu continut de fibre are tractiune mai buna decat betonul obisnuit. Fibrele
sunt foarte subtiri, si chiar dacd acestea sunt vizibile In beton in stadiul de
amestecare, atunci va fi invizibile la suprafata. Fibrele sunt distribuite uniform in
beton consolidate tot volumul sau.

Dozaje si lungimea fibrelor in betoane si mortare

 armat 2 kg/m3 lungimea fibrei de 12 mm
* non-armat 0,7-1,0 kg/m3 lungimea fibrei de 12 mm
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* beton celular: 0,1% 1n greutate din spuma, lungimea fibrei de 12 mm
» tencuiala: 900 g/m3 lungimea fibrei de 4 mm
+ amestecuri uscate: 900 g/m3 fibre lungime de 6 mm si § mm

Descrierea tehnica a fibrelor
Material - 100% polipropilena pura. Lungimea - 6 mm, 12 mm. Diametru - 18
mm. Forma - rotunda, ondulat. Densitate - 0,91 g/cm3. Modulul lui Young - 4158
MPa. Rezistenta la rupere - 557 MPa. Culoare - naturale. Absorbtic absent.
Punctul de inmuiere - 160 ° C. Se recomanda utilizarea fibrelor la etapa initiala de
pregatire a betonului.

Efectul fibrelor din polipropilend asupra altor proprietdti ale betonului.
Beton care contine fibre are caracteristici mai mari la actiunea procesului
de inghet - dezghet, iar dupa durabilitate nu este mai inferior betonului cu aditivi
generator de gaze. Mecanismul cresterii rezistentei la inghet.dezghet este
urmatorul:
1. Fibrele includ in beton o cantitate micd de aer. Aceste bule de aer permit
apei libere, care poate ingheta, de a se dilata si contracta intr-un ciclu de inghet
- dezghet. In asa mod se diminuaza efectele de distrugere a gelivitatii in etapele
initiale;
2. Majorind rezistenta la fisurarea plastic se reduc consecutive canale de apa in
beton, rezultdnd reducerea permeabilitatii si asigura o rezistentd mai mare la
inghet;
3. Addugarea de fibre controleazd amestecarea apei in beton, asigurind o
hidratare mai eficientd a cimentului i mareste rezistenta la compresiune in
prima zi. Control mai bun asupra eliminarii apei ajuta la prevenirea ridicarii la
suprafata a cimentului si nisipului. Aceste particule mici fac suprafata foarte
fragila si sensibila la inghet;
4. 273 de milioane de fibre per 1 m® de beton armeazi tot volumul siu, inclusiv
suprafata si marginile si cosolideaza pasata de ciment marind rezistentei la
inghet - dezghet.

Rezistentd la impact a beton
Betonul care contine fibre are o rezistentd la impact semnificativ mai mare si
rezistenta la fisurare, comparativ cu un beton conventional. in general, betonul este
considerat material fragil si friabil, dar adaugarea de fibre imbunatateste
plasticitatea. Rezistentd majorata la impact si fisurare a betonului cu fibre poate fi
atribuitd cantitatii mari de energie absorbita de Intinderea fibrelor dupa formarea
fisurilor 1n pasta de ciment.
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Astfel, fibrele asigurd protectia distrugerii marginilor panourilor si prefabricatelor
din beton. Proprietatile sale ce mjoreaza rezistenta la impact, ar inseamna ca
fibrele pot fi utilizate in industria grea, scopuri militare imbunatatirea rezistentei la
explozii si in zonele de activitate seismica.
Rezistenta betonuluila uzurdi

Rezistenta la uzura a betonului cu fibrepeste 6 ore creste cu aproximativ 10%, iar,
in general, poate fi mai mare de pana la 30%. Aceasta depinde de calitatea
cimentului si agregatelor. Capacitatea fibrelor de a controla miscarea apei in
amestecul de beton reduce posibilitatea de segregare a particulelor mici de ciment
si nisip, care ofera o hidratare mai eficientd a cimentului, iar in combinatie cu
aderenta mai bund a pastei de ciment asigurd o suprafatd mai durabild si mai
rezistentd. O aplicatie tipicd a fibrelor pentru a cresterea rezistentei la uzura -
bariere si constructii maritime, depozite de carbune si alte domenii de utilizare a
betonului, unde uzura permanenta duce la deteriorarea suprafetei.

Cresterea rezistentei betonului la foc
Fibre majoreazd caracteristicile de rezistentd la foc a betonului. Testele
independente au aratat ca betonul cu fibre din polipropilend are o rezistentd mai
marela incovoiere dupa expunerea la o temperatura de 600 ° C timp de 1 h. De
asemenea acelas test, demonstreaza cresterea rezistentei betonului la fisurare dupa
impactul arderii hidrocarburilor. Fibre din polipropilend sunt propuse de ingineri
pentru a fi utilizate in industria petroliera de coasta si petrochimica.

Cresterea rezistenteibetonului la penetrarea apei si produselor chimice
Teste independente au demonstrat ca utilizarea fibrelor reduce permeabilitatea si
absorbtia de apd a betonului. Acest lucru este realizat prin reducerea numarului de
gauri 1n beton la evaporarea apei, din aceastd cauza apa, produsele chimice si
impuritatile sunt absorbite mult mai lent. Betoanele cu fibre din polipropilena sunt
utilizate pe scard larga in constructii hidrotehnice, cum ar fi rezervoare, fose
septice de evacuare a apelor uzate, porturi, docuri, bariere de mare, precum
drumuri si poduri din beton, unde este deosebit de important penetrarea sarurilor
antigel. Fibra este extract inert de polipropilend si nici unul dintre aditivii
cunoscuti pentru beton nu afecteaza performantele sale. Propilena este rezistenta la
substantele chimice alcaline si cele mai utilizate in procesele de productie.

Concluzii:

Fibra de polipropilena poate fi considerata ca o alternativa economica a plasei din
otel pentru controlarea formarii fisurilor, dar nu poate fi utilizat ca armature de
otel constructivd. Fibrd nu are nici un efect asupra rezistentei la Incovoiere a
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betonului, prin urmare este necesar de a respecta tehnologiile obisnuite de
mentinere si Inbinare a betonului. Cand betonul se taseazd, plasd de otel se
comprima ca efect creste tensiunea betonului. Plasa din otel este Intinsa si are o
valoare numai dupa ce betonul s-a fisurat. Ca o alternativa fibra ajuta la prevenirea
microfisurilor formate in beton 1n starea plasticd. Utilizarea fibrelor din
polipropilend in diferite domenii aratd cd armarea cu fibre asigurd o alternativa
excelenta a unor solutii traditionale dezvoltate pentru mortare (sapa, amestecuri de
fatada s.a.), iar pentru industria de beton (pléci, rezervoare si conducte, elemente
prefabricate din beton etc).
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