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Abstract

To get a proper overview of current availability and use nanomateialelor and
nanoproducts on construction sites were followed three routes:

1. Extensive research literature and internet sources;

2. The survey in 24 European countries to determine awareness of nanoproducts
application in construction;

3. Organization in depth interviews with workers and employers construction industry,
architects, product manufacturers and scientists.

Rezumat

Pentru a obtine o imagine generald corespunzdtoare privind disponibilitatea actuala si
utilizarea nanomateialelor si nanoproduselor pe santierele de constructii au fost urmate trei
trasee:

1. Cercetarea extensiva a literaturii de specialitate si a surselor internet;

2. Realizarea sondajului in 24 tari europene pentru a determina gradul de constientizare
privind aplicarea nanoproduselor in domeniul constructiilor;

3. Organizarea interviurilor in profunzime cu lucratori si angajatori din domeniul
constructiilor, arhitecti, fabricanti de produse si oameni de stiinta.

Pesome

Ymobbl  nonyuums  Haoxexcawuii  0030p MeKyWe20 HAIUYUs U UCHOTb308AHUS
HAHOMAMEPUAanNo8 U HAHONPOOYKMOB8 HA CMPOUMENbHBIX NIOWAOKAX Oblil UCCIe008aAHbI MpU
HANPAGNIeHUL:

1. Bcecmoponnux HayyHbIx uccie008aHull U UHMePHem-uCmoyHUKO8;

2. Onpoc 6 24 esponelickux cmpauax, 4modOvl oOnpeoenums 0C8e0OMIEHHOCHb O
HAHONPOOYKMO8 NpuMeHeHue 6 CHpOUmenscmee;

3. Opeanuzayus 6 21yOuHHble UHMEPSbIO € PAOOMHUKAMU U  pabomooamensimu
CMPOUMENbHOU OMPACIU, APXUMEKMOPOS, NPOU36oumeneli NPOOYKYUU U y4eHvix.

introducere
Pentru a obtine o imagine generald corespunzatoare privind
disponibilitatea actuald si utilizarea nanomateialelor si nanoproduselor pe
santierele de constructii, pentru a oferi citeva informatii referitoare la
progresele care se Inregistreaza si care pot conduce la folosirea nanoproduselor
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in viitorul apropiat, si pentru a semnala si a plasa in perspectiva aspectele legate
de sanatate §i securitatea optionald asociate nanoproduselor folosite, au fost
urmate trei trasee:
Cercetarea extensiva a literaturii de specialitate si a surselor internet;
Realizarea sondajului in 24 tari europene pentru a determina gradul de
constientizare privind aplicarea nanoproduselor in domeniul constructiilor;
Organizarea interviurilor in profunzime cu lucrdtori si angajatori di
domeniul constructiilor, arhitecti, fabricanti de produse si oameni de stiinta.

Factorii care influenteazi folosirea nanoproduselor in
domeniul constructiilor

in anul 2003, specialistii din domeniul cercetare-dezvoltare au impartasit
asteptari Inalte legate de evolutia nanoproduselor pentru industria constructiilor
in viitorul apropiat. Cu toate acestea, doar putine dintre produsele de care se
legau asteptarile la acea datd au reusit efectiv sd ajungd pe santiercle de
constructii in prezent. Motive variate pot fi invocate. Cele mai importante vor fi
discutate in urmétoarele sectiuni.

Competitia preturilor

Primul motiv pentru care nanoprodusele se bucura de succes in societate
dar nu reusesc sd ajungd in industria constructiilor 1l reprezintd costurile
implicate. In prezent, nanomaterialele si prin urmare nanoprodusele inci sunt
considerabil mai costisitoare decat alternativele lor nonnano din cauza
tehnologiei necesare pentru producerea lor. Pentru sectorul constructiilor, acest
lucru inseamna ca, incd din faza de cercetare si dezvoltare a unui produs,
initiativele sunt stopate in momentul in care se prevede ca nanoprodusele care
urmeazi si fie realizate nu vor ajunge niciodata la preturi competitive. In mare
parte aceasta se datoreaza faptului ca produsele pentru constructii sunt aproape
intotdeauna distribuite in cantitati importante si diferentele mici de pret pe kg
duc la o crestere enorma a costurilor totale atunci cand se ia in considerare
volumul total al cladirii. Ca urmare, producitorii de materiale de constructii
sunt reticenti cu privire la dezvoltarea de nanoproduse, iar acele nanoproduse
care sunt dezvoltate sunt aplicate numai in cazul unor solicitéri specifice. Acest
lucru este valabil in special in cazul produselor cu volum mai mare cum ar fi
betonul sau mortarul si izolatiile pentru constructii. Totusi, spre exemplu, in
cazul materialelor izolante si al izolatiilor din sticla si arhitecturale, accentul pe
care societatea 1l plaseazd actualmente pe imbunatitirea managementului
energiei in contextul schimbarilor climatice si pe reducerea gazelor cu efect de
serd stimuleaza introducerea acestora pe piata in continuare.
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Performanta tehnica

Performanta tehnica a produsului reprezinta un al doilea factor limitator
pentru introducerea pe scard larga a nanoproduselor. Trebuie sa se dovedeasca
temeinic faptul ca performanta tehnica indeplineste standardele tehnice pentru
materialul respectiv. Evident, acest lucru depinde de sectorul de piatd. Pentru
beton, spre exemplu, aceasta este o chestiune de importantd majora. in cazul
izolatiilor pentru ferestre cu auto-curdtare, acest aspect este mult mai putin
important deoarece standardele de securitate sunt mult mai scizute.

Gradul de congstientizare din cadrul sectorului

Gradul de constientizare (sau lipsa constientizarii) reprezinta un alt
element cheie care ridica un obstacol in calea introducerii nanoproduselor in
lucrarile de constructii. In lipsa constientizarii oamenii pur si simplu nu stiu ca
existi ceva nou care poate fi aplicat si studiat. In Europa cunostintele
referitoare la aplicarea nanotehnologiei in domeniul constructiilor sunt foarte
limitate si In prezent aceste cunostinte sunt detinute de un numar mic de
jucatori cheie care contribuie la dezvoltarea pietei. Sondajul pe anul 2009
elaborat de FIEC si EFBWW in vederea monitorizarii gradului de
congtientizare a lucratorilor din domeniul constructiilor si a angajatorilor
acestora a condus la rezultatele, care reveld faptul c& majoritatea
respondentilor (~75%) nu constientizeaza daca lucreaza cu nanoproduse. Acest
rezultat se bazeaza pe interpretarea a 28 de chestionare completate, in contextul
in care obiectivul era obtinerea de 3 chestionare completate de la fiecare
membru al FIEC sau al EFBWW din fiecare din cele 24 tari din UE abordate
(un total tinta de 144 chestionare completate)

Stadiul actual al problemei si solutuu de realizare

Totusi, rezultatele acestui sondaj ar trebui interpretate ca fiind doar
indicative cu privire la starea actuala a cunostintelor din sector referitoare la
folosirea nanoproduselor in industria constructiilor. De fapt, cei 25% dintre
respondentii care sunt constienti probabil supraestimeaza cifrele reale datorita
selectiei pozitive: acei respondenti care sunt constienti de faptul ca lucreaza cu
nanoproduse sunt mai dornici s raspunda. Fragmentele urmatoare sunt extrase
din comentarii diferite primite din partea reprezentantilor lucratorilor si
angajatorilor din domeniul constructiilor ca reactie la sondajul pe 2009:

- “...Am vorbit cu mai multe companii in legiturd cu acest subiect si
nimeni nu stie de vreun material care sa contind astfel de produse. Am vorbit de
asemenea cu mai multe persoane cu functii de conducere pe probleme legate de
sandtate si securitate si nici acestea nu sunt constiente de existenta acestor
produse ... (UK)”
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- “...am Incercat sa obtinem informatii din mai multe subsectoare din
constructii, dar pana in prezent nu am primit indicatii utile. Aceasta chestiune
(si lucrul acesta nu ne mira foarte mult) este inca necunoscuta (CH)”

- “...subiectul este pur si simplu prea abstract si nefamiliar pentru a
putea raspunde in vreun fel la sondaj (NL)”

Aceste rezultate, colaborate cu constatarile obtinute in urma interviurilor
in profunzime realizate in paralel cu sondajul pe 2009 la care au participat un
numar de jucdtori cheie implicati in domeniul constructiilor (de ex. BASF,
Heidelberg Cement, Skanska) sugereaza faptul ca nanotehnologia nu a patruns
inca semnificativ in sectorul constructiilor. O serie de contacte cu diferite
IMM-uri vin in sprijinul ideii ca nanotehnologia este doar o piatd de nisd in
contextul actualei industrii a constructiilor. Totusi, regasim si semnale contrare,
in cazul unei companii de consiliere pe probleme de sanatate si securitate din
industria instalatiilor electrice din raspunsuri per tara, cu exceptia Olandei. Rata
mult mai mare a raspunsurilor din partea Olandei se datoreaza deruldrii 1n
paralel a unui proiect (national) referitor la nanoprodusele din industria
constructiilor $i expunerea ocupationald asociatd acestor produse. Danemarca,
indicind cd “...nu detin nici o informatie referitoare la folosirea vreunui
nanoprodus 1n aceste sectoare, dar sunt foarte siguri cad unele dintre produsele
cu care lucreaza sunt de fapt nanoproduse ”.

Respondentii la sondajul pe 2009 care lucreaza cu nanoproduse au lucrat
in general cu produse cementoase sau din beton, cu izolatii sau materiale
izolante . Alte tipuri de produse, printre care produsele de pavaj pentru drumuri,
materialele sau textilele rezistente la foc, au fost doar mentionate de cativa
respondenti. Toti respondentii folosesc nanoprodusele respective din motive
legate de performantd (excluzand folosirea unui produs alternativ) si cateodata
la solicitarea (suplimentard) expresa a clientului.

Este totusi interesant de remarcat faptul cd unii dintre respondentii care
au raspuns cu “Nu, nu stiu daca lucrez cu nanoproduse”, atunci cand li se pune
in fata o listd specifica de tipuri de produse, mentioneaza ca e posibil sa lucreze
cu unele tipuri de nanoproduse. (~18% din totalul respondentilor: lucratori,
reprezentanti ai lucratorilor si angajatori). Tipurile de produse identificate in
mod tipic de catre acesti respondenti coincid cu aceleasi produse ale caror
denumiri sunt mentionate de catre respondentii care sunt constienti de faptul
cd lucreazd cu nanoproduse (~21% din totalul respondentilor: lucratori,
reprezentanti ai lucratorilor i angajatori). Acest fapt denotd o lipsd mai
generald a cunostintelor referitoare la natura produselor cu care se lucreaza, dar
ar putea fi interpretat si ca reflectand acele grupe de produse in cadrul cérora
respondentii s-ar astepta ca nanoprodusele si apara mai intai. In mod alternativ,
totusi, raspunsul poate fi orientat de influentele activitatii de marketing, care
asociaza performantele tehnice superioare ale unui produs cu prefixul nano-,
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sugerand faptul ca toate produsele ‘noi’, ‘unice’, sau ‘super rezistente’ sunt
susceptibile de a fi nanoproduse. Avantaje ale nanotehnologiei pentru sectorul
constructiilor. Pentru folosirea nanotehnologiei in scopul studierii si dezvoltarii
unor materiale imbunatatite este nevoie un departament de cercetare-dezvoltare
puternic, cu posibilitatea de a folosi echipamente costisitoare si in care si
lucreze personal de calitate. Totusi, deoarece industria constructiilor nu a fost
niciodata orientatd puternic cétre cercetare-dezvoltare, activitatile de cercetare-
dezvoltare pe tematica nano se desfasoara in principal in marile companii
producatoare multinationale cum ar fi BASF, AKZO-NOBEL, DuPont,
Heidelberg si ItalCementi sau in institute de cercetare specializate (din
universitdti sau private). Aceasta inseamna indirect ca IMM-urile fie joacd un
rol mic fie nu au nici un rol in activitatile curente de pionierat pe tematica nano
desfasurate in cadrul sectorului constructiilor. Exceptie fac IMM-urile de tip
spinoff care au un contract ce le permite sa foloseasca facilitatile de cercetare
ale companiei ,mama” de care apartin, IMM-urile de tip spin-off din
universitati (si care se pot folosi de 1 1 facilitatile din cadrul universitatii) care-
si concentreazd atentia asupra anumitor nano-piete de nisd cum ar fi spre
exemplu producerea si proiectarea la cerere a unor nano-materiale specifice, si
un numar mic de IMM-uri care au reusit sa foloseasca succesele si descoperirile
companiilor mai mari pentru a dezvolta in mod inovativ propriile linii de
produse.

Totusi, in prezent, aceasta situatie este in curs de schimbare in sectorul
izolatiilor. Izolatiile de tip nano sunt de obicei ramase ‘in urma’ ca nivel de
dezvoltare in raport cu alte produse pentru constructii cum ar fi betonul sau
materialele izolante, iar metodele de aplicare a nanomaterialelor devin din ce in
ce mai cunoscute in randul fabricantilor de produse. Prin urmare IMM-urile
incep sa joace un rol si In domeniul vopselurilor si materialelor izolante si sa-si
produca propriile linii de produse. Comunicarea aspectelor nano-specifice de-a
lungul lantului utilizatorilor. Pentru lucratorul obisnuit din domeniul
constructiilor, cunoagterea detaliatd a naturii chimice a produsului cu care
lucreaza nu reprezintd prioritatea numarul 1. Informatiile tehnice si cele
referitoare la sdndtate si securitate sunt cele necesare. Acest lucru este valabil
pentru produsele ‘“normale” ca si pentru nanoproduse. Totusi, folosirea
metodelor standardizate pentru identificarea riscurilor legate de sanatatea
ocupationala care pot surveni in urma expunerii la nanoproduse reprezinta un
subiect de dezbatere actual si se ridica o serie de intrebari deschise referitoare la
aplicabilitatea acestor metode. In consecinti, se manifesti o stare generala de
incertitudine cu privire la riscurile legate de sa@ndtate §i securitate asociate
nanoproduselor, care ar trebui tratate si utilizate cu anumitd precautie.
Nanomaterialele pot fi mult mai reactive (per gram material) decat formele lor
non-nano si se pot comporta in mod diferit. Prin urmare pot produce de
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asemenea efecte diferite asupra sanatatii care pot fi mai severe. Limitele de
siguranta stabilite, in afara cdrora sunt necesare inregistrarea si comunicarea
riscurilor legate de sdnatate si securitate, sunt prin urmare prea inalte pentru
asigurarea unui loc de munci sigur si ar trebui scizute. in Europa, lobby-ul
realizat de catre ETUI si ETUC 1si exercitd actiunea in sensul schimbarii
acestei situatii printr-un amendament al regulamentului REACH care va solicita
notificarea obligatorie privitoare la toate nanomaterialele adaugate in mod
intentionat la un produs. In prezent, situatia este de asa naturd incit nu exista
decat metode limitate de a afla detalii legate de natura chimicd a oricarui
nanoprodus. Nu multi fabricanti de produse care folosesc ingrediente
nanodimensionale sau nanomateriale 1isi informeaza clientii despre acest lucru,
deoarece Regulamentul privind clasificarea, etichetarea  si ambalarea
substantelor §i amestecurilor (CLP) nu-i obligd sa o faca. Asa cum reiese din
sondajul pe 2009, doar pentru 7 din cele 41 nano-produse indicate ca fiind
utilizate, respondentii afirma cd sunt informati in legiturd cu caracteristicile
produsului prin intermediul unei Fise Tehnice de Securitate a Materialului
(FTS) si dintre acestea 7, numai in 4 cazuri Fisa Tehnicd de Securitate a
Materialului recomanda masuri de protectie pentru nanoproduse diferite fata de
masurile recomandate in cazul produselor (non-nano) folosite inainte de aceeasi
firma de constructii.

Raspunsurile obtinute sugereaza faptul ca pentru majoritatea produselor,
aspectele legate de sandtate si securitate sunt comunicate in mod neadecvat de-
a lungul lantului utilizatorilor (pentru 34 de produse nu existd Fisd Tehnicd de
Securitate a Produsului disponibild din cate cunosc respondentii, care pot fi fie
lucritori fie angajatori din domeniul constructiilor). in cazul produselor pentru
care se furnizeazd §i Fisa Tehnicd de Securitate a Produsului depinde de
producator sau de furnizor dacd aceastd fisd contine informatii legate de
sindtate si securitate asociate in mod specific nanoingredientelor. in cazul
produselor mentionate de respondentii la sondajul pe 2009, majoritatea Fiselor
Tehnice de Securitate nu contin informatii cu privire la vreun nanoingredient,
in timp ce in fisele tehnice se specificd uneori in mod clar, se sugereaza
cateodatd, iar alteori pare ca se sugereazd (de exemplu prin denumirea
produsului), ca produsul respectiv contine de fapt cel putin un nanomaterial.
Informatiile nano-specifice furnizate in fisele tehnice variaza de la informatii
detaliate: indicarea unei dimensiuni si imagine obtinuta la microscopul
electronic cu scanare (MES) a nanoparticulelor sau descrierea suprafetei active
a nanomaterialului per gram, pana la mentiunea “simpld” ca produsul contine,
de exemplu nanocuart (fard a se specifica cum anume arata acest tip de cuart).
In toate cazurile in care se oferd mai multe informatii cu privire la nanoprodus,
producatorii specifica faptul ca produsul nu este periculos daca este utilizat
conform indicatiilor, si 1n nici unul din cazuri nu se cer abilitati de manipulare
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sau instructaj specific pentru nanoproduse in vederea folosirii corecte a
nanoprodusului. Mai mult, pentru majoritatea nanoproduselor mentionate in
sondajul pe 2009, masurile de protectie recomandate sunt descrise ca ‘nefiind
diferite de cele aplicate nainte’ cind se foloseau produse non-nano, si se
specifica faptul ca procesul de muncd nu este afectat de utilizarea acestor
produse. Numai pentru doud produse se prescriu mai multe masuri de protectie
decat pentru produsele non-nano utilizate pentru o aplicatie similard. In cazul
produselor mentionate in sondajul pe 2009 aceste masuri se aplica pentru doua
produse cementoase care contin nano-silice. Totusi, exista si indicii conform
carora nanoprodusele pot usura procesul de munca.

Concluzii

in prezent lantul de furnizare a informatiilor se prezinta in linii mari
dupa cum urmeaza. Producatorii de nanomateriale ,,in stare bruta” furnizeaza
detalii referitoare la proprietatile materialului (cum ar fi reactivitatea,
caracteristici comportamentale specifice, dimensiune, forma, structurd
cristalind, masa si densitate) si specificatii referitoare la aspectele legate de
sdndtatea si securitatea asociate produselor in cauza (in masura in care aceste
aspecte sunt cunoscute) catre urmatorul utilizator din lant (cel mai adesea
fabricantul produsului). In functie de relatiile de afaceri dintre cele doua parti,
aceste detalii pot fi minimul cerut prin lege sau informatii mai detaliate, atunci
cand relatia de afaceri se bazeazi pe incredere reciproci. in Microscopie
electronica cu scanare 1 3 orice caz, furnizarea de informatii nano-specifice se
opreste de reguld 1n acest punct al lantului utilizatorilor. Fabricantii de produs
folosesc cel mai adesea nanomaterialul ca aditiv cu concentratia mai mica decat
limita in afara careia se cere inregistrarea si comunicarea. Doar unii dintre
acesti fabricanti 1isi informeaza clientii despre acest lucru, mentionand uneori
doar ,,realizat cu ajutorul nanotehnologiei”, fara a intra in detalii. Pentru client
aceasta inseamna sa gahiceasca ce anume contine nanoprodusul respectiv.
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