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Abstract: Reţelele Petri (RP) sunt un formalism de modelare şi analiză a sistemelor concurente cu 
evenimente discrete. Oricum, acestea nu oferă o cale directă care ar reprezenta schimbări dinamice de 
structură a modelului, o paradigmă foarte importantă la proiectarea sistemelor de calcul orientate pe 
servicii. În lucrare sunt definite RP colorate (RPC) reconfigurabile marcaj – controlabile (RPCR), care 
permit de a obţine un model mai compact ce descrie funcţionarea sistemelor orientate pe servicii, unde în 
mod dinamic sunt prezente schimbări de structură.  
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1. Introducere 
Actualmente, sistemele de calcul cu arhitecturi orientate pe servicii (SCOS) în timp real cunosc o 

dezvoltare rapidă, atât sub aspectul complexităţii şi/sau performanţelor, cât şi al ariei de răspândire [1, 4]. 
Acest tip de sisteme trebuie să aibă o flexibilitate, disponibilitate şi siguranţă în funcţionare deosebită. Astfel, 
un sistem SCOS poate fi considerat şi implementat drept fiind o colecţie de configuraţii, unde fiecare din 
acestea este o reţea de componente ce comunică între ele. Diferite configuraţii pot fi folosite pentru 
procesarea a diferitor servicii sau condiţii de operare ale aplicaţiilor. Ca urmare, facilităţile trecerii în timp 
real de la o configuraţie către alta pe parcursul rulării, duc la creşterea siguranţei în funcţionare şi a 
flexibilităţii utilizării sistemului [2, 3, 6], asigurarea cărora în timpul reconfigurării dinamice este dificilă din 
cauza interacţiunii între serviciile de aplicaţie care sistemul le oferă utilizatorului.  

Unul dintre cele mai răspândite formalisme moderne, folosite pentru modelarea şi analiza sistemelor 
paralele/distribuite cu evenimente discrete, sunt reţelele Petri (RP) de diferite extensii [4, 5]. Totodată, apare 
necesitatea de a dezvolta aceste formalisme pentru a descrie mai adecvat, mai flexibil şi mai comod sisteme 
SCOS cu structuri complexe dinamic restructurabile. În [3, 6], au fost introduse RP reconfigurabile (RPR), 
pentru simularea, verificarea şi analiza sistemelor concurente care în mod dinamic sunt supuse schimbărilor 
de structură. Însă pentru sisteme reale modelele RPR sunt prea vaste şi dificil de elaborat. Pe de altă parte, 
RP colorate (RPC) au un limbaj orientat grafic care oferă un cadru eficient pentru proiectarea, specificarea, 
simularea, validarea, verificarea şi implementarea sistemelor cu evenimente discrete vaste [5]. Mai mult, 
există multe instrumente software care susţin specificaţiile lor, simularea şi analizele formale, cum ar fi CPN 
Tools [5] care au fost utilizate în mai multe proiecte industriale. RPC combină puterea de modelare a RP 
obişnuite cu cea a limbajelor de programare. 

În lucrare sunt considerate unele aspecte de modelare şi analiză a proceselor de calcul orientate pe 
servicii reconfigurabile prin RPR colorate. 
 

2.  Reţele Petri colorate 
Reţelele RPC [5] sunt, în esenţă, o extensie de RP care oferă posibilitatea de a modela sisteme SCOS 

într-un mod mult mai compact decât RP obişnuite, deoarece ele folosesc mecanisme de nivel înalt similare 
cu cel al limbajelor de programare: cu fiecare jeton este asociat o valoare a unui anumit tip de date (set de 
culori).  Într-o RPC o locaţie poate să conţină jetoane de diferite culori, iar o tranziţie poate fi declanşată în 
diferite moduri în conformitate cu culoarea  selectată. Acest fapt este realizat prin ataşarea unui domeniu de 
culori la fiecare locaţie şi fiecare tranziţie. Astfel, pentru o mulţime de locaţii şi tranziţii identice, numărul de 
comportamente ce pot fi exprimate de o RPC este cu mult mai mare decât cel prin RP obişnuite.  

Un arc ce conectează  o locaţie (tranziţie) cu o tranziţie (locaţie) este etichetat cu expresie ce este o 
funcţie de culoare marcaj dependentă. Această funcţie determină pentru fiecare culoare a tranziţiei (sau 
instanţă de declanşare a tranziţiei) numărul de jetoane de culoarea aleasă ce trebuie consumate sau produse în 
locaţia respectivă la declanşarea tranziţiei relativ la culoarea selectată. Astfel, o reţea RPC este constituită 
din: a) locaţii, tranziţii şi arce în acelaşi mod cum şi RP obişnuite; b) jetoane individuale diferenţiabile unele 
faţă de altele, de exemplu prin culori, de unde au numele de reţele colorate; c) un marcaj iniţial ce indică  
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pentru fiecare locaţie numărul şi tipul de jetoane pe care le conţine; d) funcţii de colorare ale arcelor ce fac 
referinţă la tipuri de jetoane date. Cum şi pentru RP obişnuite, alegerea culorii de declanşare a unei tranziţii a 
RPC este efectuată în mod indeterminist: dacă o tranziţie t este validată atât relativ la culoarea c1, cât şi la 
culoarea c2 se va selecta în mod întâmplător pentru a fi declanşată tranziţia relativ numai la o singură culoare. 

 
3.  Reţele Petri colorate dinamic descriptiv -reconfigurabile 

În acest compartiment, cu scopul de a trata unele probleme menţionate la modelarea şi analiza 
proceselor de calcul orientate pe servicii reconfigurabile, definim un model de reţele RPC dinamic 
descriptiv-reconfigurabile, în care introducem o mulţime de reguli de rescriere colorate }...,,{ 1 krrR =  a 
reţelei RPC curente ce poate modifica atât marcajul curent, cât şi structura ei la ocurenţa unor evenimente 
specificate. O regulă de rescriere Rrj ∈  este o generalizare a noţiunii de tranziţie discretă Tt j ∈ , folosită în 

sens clasic. Condiţia de validare de către marcajul curent M  a  unei tranziţii Tt j ∈  şi/sau reguli Rrj ∈  
este similară cu cea a unei RPC .  

Fie YX ρ  este o relaţie binară ρ  între două mulţimi X şi Y, în care  domeniul  lui ρ este Dom( ρ ) 
= Yρ , iar codomeniul său este Cod( ρ ) = ρX . 

Definiţia 1.  O multimulţime μ  de elemente ale unei mulţimi finite nevide C este orice aplicaţie a lui 
C  în mulţimea numerilor întregi naturale IN . Exprimăm ∑ ∈

=
Cx

xx).(μμ , unde )(xμ  denotă numărul de 

ocurenţe ale lui x  în multimulţimea .μ  Mulţimea tuturor multimulţimilor lui C este notată )(CBag . Pentru 
două multimulţimi μμμμ ′≤∈′ ),(, CBag dacă )()(, ccCc μμ ′≤∈∀ . Mulţimea de submulţimi ale lui C  
este notată prin )(C℘ .                                                                                                                                     

Exemplul 1. Fie },,,,{ edbaC = },,,,,,,,{ eeebbbbaa=μ  este o multimulţime pe C  astfel încât: 
3)(,0)(,4)(,2)( ==== edba μμμμ . Această multimulţimeμ este notată ca o sumă formală redată 

astfel: ebaM 342 ++= . 
Definiţia 2. O reţea RPC descriptiv-reconfigurabilă, abreviat CΓ , este o structură de obiecte constituită 

din următorul 15-tuplu: 
                  CΓ = < P, E, C, CE, CP, Pre, Post, Test, Inh, Pri, GE, GR, pK ,φ , 0M  >,   unde :                  

• P este o mulţime nevidă de locaţii; E  este mulţimea nevidă de evenimente discrete constituită din 
∅≠∪= RTE ,  ∅=∩ RT , astfel încât ∅=∩ EP , unde T este mulţimea tranziţiilor, declanşarea cărora 

pot să modifice numai marcajul curent, iar }...,,{ 1 krrR = , ∅=∩∩ RTP  este mulţimea regulilor de 
rescriere, care poate să modifice în mod dinamic marcajul curent şi/sau structura cu toate atributele reţelei 
curente. Grafic, tranziţiile sunt reprezentate prin bare groase, iar regulile de rescriere sunt reprezentate prin 
dreptunghiuri imbricate. 

•  },...,,{ 21 ncccC = este mulţimea finită nevidă de culori, definită pentru funcţii de colorare ale 
mulţimilor P şi E respectiv, astfel încât )(: CECE ℘→ şi )(: CPCP ℘→ ;  

• Arcele, redate de funcţiile colorate Pre, Test şi Inh (respectiv Post) sunt aplicaţii de incidenţă înainte 
(respectiv înapoi), test şi inhibiţie definite pe EP×  (respectiv PE× ), astfel încât sunt verificate pentru orice 
eveniment Ee∈  funcţiile Pre(p,e), Post(p,e), Test(p,e), Inh(p,e): ))(()()( pCBagpCeC PPE →× ; 
Pri: +→× INpCBagE P ))(( este funcţia de ordonare parţială a lui E, care introduce priorităţi dinamice de 
declanşare a evenimentelor validate de marcajul curent. Implicit, priorităţile ce nu sunt menţionate ale unor 
evenimete je relativ la culoarea c sunt considerate nule, adică Pri( je )(c)=0. +IN este mulţimea numerilor 
întregi naturale; 

• Funcţiile },{))((: falsetruepCBagEG PE →×  şi },{))((: falsetruepCBagRG PR →×  sunt 
respectiv nişte funcţii de gardă (eng. Guard-function), care pentru orice Eej ∈  şi Rrk ∈  determină respectiv 

funcţii Booleene ))(( cMg E
j şi ))(( cMg R

k  în marcajul curent M relativ la culoarea ECc∈ . Astfel, dacă 

evenimentul je este validat de marcajul curent M , notat >).[( ceM j , relativ la arce pentru culoarea c  şi 

))(( cMg E
j =’true’, atunci evenimentul je rămâne validat şi, eventual, el poate fi declanşat, iar dacă 
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))(( cMg E
j =’false’ - acest eveniment nu este validat. Implicit ))(( cMg E

j =’true’.  În cazul în care je  validat 

este o tranziţie sau o regulă de rescriere şi ))(( cMg R
j =’false’, atunci această tranziţie sau regulă de rescriere 

jj re = , fiind declanşată, va shimba numai marcajul curent al reţelei CΓ , însă dacă ))(( cMg R
j =’true’ ea va 

modifica atât sructura cu unele atribute curente ale CΓ , cât şi marcajul ei curent în conformitate cu 
specificaţiile acestei reguli; 

• )())((: +∞∪→× +INpCBagPK Pp  este funcţia de capacitate a locaţiilor relativ la culoarea c astfel, 
încât Ppi ∈∀ , aceasta este redată de capacitatea maximă de jetoane +∞<< ))((0 cpK ip  care poate să se afle 

în locaţia ip . Implicit, ))(( cpK ip este nelimitată; 

• },,{: RRTE t→φ este funcţia care indică tipul de eveniment validat de către marcajul curent al 
reţelei, adică el este de tipul t, Te∈ sau tRe∈ , declanşarea căruia modifică numai marcajul curent sau de 
tipul Rr∈ , care modifică atât structura reţelei cu atributele sale, cât şi marcajul ei curent; 

• )(:0 CBagPM → este marcajul iniţial ce determină o funcţie de marcare definită pe mulţimea 
locaţiilor P, astfel încât ))(()(, pCBagpMPp P∈∈∀ .                                                                           

În Fig. 1 sunt prezentate primitivele unei reţele CΓ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
În cele ce urmează, pentru a defini regulile de funcţionare a unei CΓ , introducem următoarele notaţii: 

- /{ Ppe ∈=• Pre }0),( ≠pe  şi }0),(/{ ≠∈=• epPostPpe este, respectiv, mulţimea de locaţii 
incidente la intrarea şi la ieşirea evenimentului e; 

-  }0),(/{ ≠∈= peInhPpeo  şi }0),(/{* ≠∈= peTestPpt  este, respectiv, mulţimea locaţiilor 
de control al evenimentului e prin arce inhibitoare şi arce test. 

Definiţia 3. (Regula de validare a unui eveniment). Un eveniment je  este validat de marcajul 

curent M relativ la culoarea ECc∈ , notat ))(( cMEe j ∈ , dacă este verificată condiţia de validare 

))(,( cMeec j )  care este redată de următoarea expresie logică: 

))(,( cMeec j = ))(,())(,())(,())(,())(,(Pr cMegcMeeccMeeccMeeccMeec j
E

j
K

j
Test

j
Inh

j
e p ∧∧∧∧ , cu:                           

=))(,(Pr cMeec j
e

ji ep •∈∀
∧ ( ))(,(Pr)( cpeepM iji ≥ ) - condiţia de validare relativ la arcele normale incidente 

înainte la evenimentul je ; =))(,( cMeec j
Inh

ji ep o∈∀
∧ ( ))(,()( cpeInhpM iji < ) - condiţia de validare relativ la 

arcele inhibitoare incidente înainte la evenimentul je ; ))(,( cMeg j
E - funcţia de gardă a evenimentul je ; 

=))(,( cMeec j
Test

ji ep *∈∀
∧ ( ))(,()( cpeTestpM iji ≥ ) - condiţia de validare relativ la arcele test; 

=))(,( cMeec j
K p

•∈∀
∧

ji ep
)))(,())()((( cpePostpMpK ijii

p ≥−  este condiţia de validare relativ la 

capacitatea locaţiilor incidente înapoi la evenimentul je .                                                                                                     

Figura 1. Primitivele unei reţele RPC dinamic descriptiv-reconfigurabilă CΓ . 
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Fie ))(())(())(( cMRcMTcME ∪= ,  ∅=∩ ))(())(( cMRcMT  este mulţimea de evenimente 
validate de marcajul curent M  al reţelei CΓ . De asemenea, fie A=<Pre, Post, Test, Inh > este mulţimea 
arcelor reţelei >=<Γ MRNC , , iar CΓ  şi RN  sunt reprezentate de expresii descriptive CDEΓ  şi RNDE  
respective [4]. Regula de rescriere Rr∈  în mod dinamic a reţelei CΓ  la declanşarea unui eveniment 
validat ))(( cMEe j ∈ constă în maparea WL DEDEr >: , în care codomeniul operatorului de rescriere > este 

Cod( > ) = >LDE , care este o expresie descriptivă LDE specificată a subreţelei CCL Γ⊆Γ  reţelei curente 
CΓ astfel, încât PPL ⊆ , EEL ⊆  cu mulţimea arcelor AAL ⊆ . În acelaşi mod, domeniul  lui > este 

Dom( > ) WDE>= , determină o expresie descriptivă wDE  specificată a unei subreţele noi CCw ′Γ⊆Γ  a 
reţelei modificate C ′Γ  cu wP , wE  şi mulţimea arcelor LA respective.  

Operatorul > de rescriere a structurii reţelei curente reprezintă o operaţie binară, care produce o 
modificare a structurii în CDEΓ   şi, deci, în CΓ curentă prin rescrierea lor (eng. rewriting). La schimbarea 
expresiei descriptive LDE specificate a subreţelei CCL Γ⊆Γ  ( LDE şi LCΓ sunt eliminate, obţinându-se 
respectiv LC DEDE \Γ  şi LCC ΓΓ \ ) cu o nouă expresie descriptivă wDE specificată a subreţelei wCΓ  
( wDE şi wCΓ  sunt  adăugate respectiv la LC DEDE \Γ şi LCC ΓΓ \ ). Astfel, rezultă o nouă  expresie 
descriptivă CED ′Γ′ a reţelei noi modificate wL CCCC Γ∪ΓΓ=′Γ )\( astfel, încât wL PPPP ∪=′ )\( , 

wL EEEE ∪=′ )\(  şi wL AAAA ∪=′ )\( . Aici, operatorul \ (respectiv ∪ ) indică operaţia de eliminare a LCΓ  
din (adăugarea wCΓ  în) CΓ . La eliminarea unor locaţii şi/sau evenimente arcele ce le conectează se vor 
elimina în mod implicit. În această nouă reţea modificată C ′Γ , obţinută la declanşarea regulii de rescriere 

))(( cMErj ∈  validate de marcajul curent M , respectiv locaţiile şi evenimentele, ce au aceleaşi atribute sunt 
contopite. Implicit, ∅>LDEr :  şi wDEr >∅:  descriu respectiv LCCC ΓΓ=′Γ \  şi wCCC Γ∪Γ=′Γ . Menţionăm, 
de asemenea, că în LCΓ  şi wCΓ  pot fi considerate aparte şi ca submulţimi ale LP şi/sau wP  cu marcaje 
respective, LE şi/sau wE  şi LA şi/sau wA . 

Definiţia 4. Regula de declanşare a unui eveniment al reţelei CΓ . Fie ),( MRNC =Γ  este configuraţia 
reţelei curente, numită configuraţie sursă. Evenimentul ))(( cMEe j ∈  validat de marcajul curent M relativ 

la culoarea ECc∈  este declanşat, dacă nu există un alt eveniment ke cu o prioritate superioară lui, adică 
¬∃ (Pri( je ) )(c >Pri( ke ) )(c ), pentru care sunt verificate precondiţiile sale de validare ))(( cMEek ∈ . La 

declanşarea lui je , acesta va modifica, în dependenţă de valoarea lui ))(( cMg R
j , fie numai marcajul curent, 

fie va modifica atât structura şi unele atribute ale reţelei curente, cât şi marcajul ei. Astfel, pentru acest 
eveniment: if ))))((()()(( FalsecMgrt R

jjjjj =∧=∨= φφ  then (declanşarea tranziţiei jt  sau a regulei de 

rescriere jr  validate de marcajul curent relativ la culoarea c va schimba numai marcajul curent în această 

configuraţie de reţea, adică: ⎯⎯ →⎯ )(),( ce jMRN ),( MRN ′ ⇔ ))([,( MceMRNRN j ′>= ) else 
(declanşarea regulii de rescriere ))(( cMRrj ∈ va schimba atât structura reţelei cu atributele ei, cât şi starea 
curentă în configuraţia de reţea sursă, adică ))(( cMRrj ∈  fiind declanşată va induce o modificare în 
configuraţia sursă de la ),( MRNC =Γ  la configuraţia destinaţie ),( MNRC ′′=′Γ , astfel încât::       

⇔′′⎯⎯ →⎯ ),(),( )( MNRMRN crj  ))([,( McrMNRRN j ′>′= ).        

Starea atinsă după declanşarea regulii r este ),(' ' MRN ′=γ . Configuraţia reţelei 0CΓ iniţiale 
este ),( 00 MRN , iar ),( MRN este configuraţia reţelei curente CΓ .  

Graful de stări accesibile )( 0CGA Γ ale reţelei >=<Γ 000 , MRNC  este un graf orientat etichetat în care 
vârfurile sunt etichetate cu stările de configuraţii ),( MRN , iar arcele ce leagă aceste vârfuri sunt etichetate 
cu evenimentele ))(( cMRe j ∈ de tip tranziţii sau cu reguli de rescriere respective, astfel încât: a) 

declanşarea evenimentului ))(( cMEe j ∈ determină un arc, etichetat cu jj te =  sau kj re =  pentru 

""))(( falsecMg R
k = , de la  starea sursă ),( MRN către starea nouă ),( MRN ′  în care structura reţelei rămâne 

aceeaşi, iar marcajul curent M  este modificat într-un marcaj nou −⋅+=′ ))(,( cePostMM j  Pre ))(,( ce j ⋅ ; 



135 
 

b) declanşarea regulii ))(( cMRrj ∈  din ),( MRN pentru ""))(( truecMg R
k = conduce la modificarea 

configuraţiei surse ),( MRN într-o configuraţie nouă ),( MNR ′′  conform specificaţiilor operatorului > .  
Notăm faptul, că reţelele tip RPC  pot fi obţinute din reţele CΓ ca un caz particular pentru care, 

mulţimea regulilor de rescriere este vidă, adică ∅=R . 
Pentru a ilustra funcţionarea acestui tip de reţele, în continuare, vom considera un exemplu de modelare 

a proceselor de calcul orientate pe servicii reconfigurabile. 
Exemplul 1.  Reţelele colorate descriptiv-reconfigurabile 1CΓ  şi 2CΓ din figura 1 descrie funcţionarea 

unui proces al sistem de calcul orientat pe servicii, în care n diferiţi clienţi cer şi obţin k tipuri de servicii. 
Fiecare cerere a clienţilor (respectiv fiecare serviciu furnizat) este identificat prin culoarea sa 

},1,{ nicCx icl =><=>∈<  (respectiv },1,{ kisCy isv =><=>∈< ).  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Specificaţiile locaţiilor, tranziţiilor şi a regulilor de rescriere ale 1CΓ  şi 2CΓ sunt următoarele: 

1p - clientul este în stare activă de formare a cererii; 2p - clientul este în starea de aşteptare a 
răspunsului; 3p - serviciile sunt gata pentru a fi procesate; 4p - serviciile cerute sunt procesate de către 
servere; 5p - memorie tampon de stocare a mesajelor de tipul >< x  care cer a un serviciu de 
tipul >< y ; 6p - memorie tampon de stocare a răspunsului pentru mesajul de tipul >< x  care a obţinut un 
serviciu de tipul >< y ; 7p - servere ce procesează serviciile cerute sunt libere (marcajul iniţial 

npM =)( 70 );  8p - servicii procesate  nu sunt conforme cu specificaţiile cerute; 9p - servicii procesate la 
faza de verificare a conformităţii cu specificaţiile cerute. 

 1t - clientul de tipul >< x  trimite un mesaj serverului (locaţia 5p ) pentru a obţine un serviciu de 
tipul >< y  şi apoi clientul va trece în starea de aşteptare; 2t - recepţia răspunsului pentru clientul >< x  şi 
trecerea lui în starea activă; 3t - recepţia mesajului clientului >< x  ce cere serviciul >< y  pentru a fi 
procesat de un server liber; 4t - trimiterea răspunsului la cererea clientului >< x  la serviciul >< y  obţinut, 
eliberarea serverului şi a acestui serviciu; 5t - verificarea conformităţii procesării serviciului cerut; 6t - faza 
de preprocesare a  serviciilor cerute. 

1r - reconfigurarea reţelei 1CΓ în 2CΓ dacă numărul de servicii neconforme în 8p  depăşeşte celui 
specificat; 2r - reconfigurarea reţelei 2CΓ în 1CΓ dacă numărul de servicii procesate este mai mic decât cel 
specificat;   

Locaţiile },,{ 621 pppPcl =  şi respectiv tranziţiile },{ 21 ttTcl =  au acelaşi domeniu de culori clC , adică 

aceste locaţii nu pot să conţină decât numai jetoane de culoarea  nici ,1, =>< , iar tranziţiile 1t  şi 2t pot fi 
declanşate relativ numai la acest tip de culori. Jetoanele în locaţia 7p au o culoare neutră >•< . 

Figura 2. Reţele colorate descriptiv-reconfigurabile: a) 1CΓ  şi  b) 2CΓ . 



136 
 

Marcajul iniţial >=<><= ∑ =
allclcpM n

i i .)()(
110

 indică că toţi cei diferiţi clienţi sunt în starea activă de 

formare a unei cereri către server pentru a obţine un serviciu de tipul },1,{ kisCy isv =><=>∈< . 
Declanşarea tranziţiei 1t   indică că clientul de tipul >< x  trimite un mesaj serverului ( locaţia 5p ) pentru a 
obţine un serviciu de tipul >< y  şi apoi el va trece în starea de aşteptare. Locaţiile },,,{ 9854 ppppPsv = , 
tranziţiile },,,{ 6543 ttttTsv =  şi regulile de rescriere },{ 21 rrRsv =  respectiv au ca domeniu de culori cuplul 
de culori svcl CCyx ×>∈< , . La recepţia unui răspuns  >< x  (locaţia 6p ) el se va reîntoarce în starea 
activă prin declanşarea tranziţiei 2t  relativ la >< x . Locaţia 3p ,cu  >=<><= ∑ =

allsvspM k

i i .)()(
130 , indică 

la faptul că serverul este gata să prelucreze mesaje ce cer serviciul de tipul >< y .  
Pentru regulile de rescriere ale 1CΓ şi 2CΓ respectiv avem:  
      211 : CCr ΓΓ >  cu 4)(),)(( 81 >= pMyxMg R  şi 122 : CCr ΓΓ >  cu 3)(),)(( 92 <= pMyxMg R . 
Este necesar de precizat pentru fiecare variabilă ce apare pe un arc incident cu o tranziţie dată  la ce 

componentă a cuplului  instanţiat ea este asociată. Pentru reţelele 1CΓ şi 2CΓ , x este asociat la prima 
componentă, iar y la a doua. Astfel, la declanşarea tranziţiei 4t relativ la cuplul >< 31, sc  înseamnă că se va 
asocia la x  valoarea 1c  şi la y  valoarea 3s . 

Analiza proprietăţilor comportamentale, efectuată prin metoda P-invarianţilor coloraţi, arată că reţelele 
1CΓ şi 2CΓ sunt mărginite, viabile şi reversibile şi astfel există un regim staţionar de funcţionare al acestui 

sistem orientat pe servicii. 
 

4. Concluzie 
Reţelele Petri (RP) sunt un formalism de modelare şi analiză a sistemelor concurente cu evenimente 

discrete şi a proceselor de calcul orientate pe servicii. Însă, acestea nu oferă o cale directă care ar reprezenta 
schimbări dinamice de structură, o paradigmă foarte importantă la proiectarea sistemelor de calcul orientate 
pe servicii. În lucrare sunt definite RP colorate (RPC) reconfigurabile marcaj – controlabile (RPCR), care 
permit de a obţine un model mai compact pentru descrie funcţionarea sistemelor orientate pe servicii, unde în 
mod dinamic sunt prezente schimbări de structură. Aplicabilitatea acestui demers este ilustrată printr-un 
exemplu al proceselor de calcul orientat pe serviciu în care sunt prelucrate diferite tipuri de cereri a diferitor 
tipuri de servicii. 

În lucrările pe viitor, vom defini reţele RPCR în care vom lua în consideraţie aspectul stochatic de 
funcţionare a proceselor de calcul orientat pe servicii reconfigurabile 
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