th . » . . —
5" International Conference “Telecommunications, Electronics and Informatics” ICTEI 2015

Intensificarea Cercetarilor s1 a Pregatirii Cadrelor
Stiintifice in Domeniul Tehnologiel Informatiei s1
Comunicatiilor — Un Imperativ al Timpului

lon Holban
Consiliul National pentru Acreditare si Atestare al
Republicii Moldova
Institutul de Dezvoltare a Societitii Informationale
Institutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii
,,Dumitru Ghitu”
ion.holban@cnaa.gov.md

Abstract — Research Enhancement and a Better Scientific
Staff Training in the Field of Information and Communication
Technologies — a necessity in today’s times. The purpose of this
article is to draw attention of the scientific community of the
Republic of Moldova to the necessity of intensifying the research
in the field of ICT and related areas, as well as to the training of
a university degree personnel, including scientific staff, through
doctorate and post doctorate, in the field of ICT, since this is a
priority area, with deep implications for the development of
science and of economy. Certain examples of the ICT
development in the USA are brought. Science and innovation
organizations and appropriate human resources are identified,
which could be mobilized for that purpose in the Republic of
Moldova. Systematic solutions for improving the situation have
been proposed.

Termeni cheie — tehnologia informatiei si comunicatiilor,
informatica, stiinta si ingineria calculatoarelor, comunicare,
societate informationali, nomenclator.

Acronime utilizate: TIC - tehnologia informatiei si
comunicatiilor; IDSI — Institutul de Dezvoltare a Societatii
Informationale; CNAA - Consiliul National pentru Acreditare si
Atestare; IOD - institutie organizatoare de doctorat; SUA — Statele
Unite ale Americii; UE — Uniunea Europeana; BNS — Biroul National
de Statistica.

I. DEzZVOLTAREA ARMONIOASA A DOMENIILOR STIINTEI ST
DOMENIILE PRIORITARE

Tarile lumii au ajuns la stadiul de dezvoltare bazat pe
cunostinte si inovatii. Acest lucru impune colaborarea intensa
a oamenilor de stiind din tard cu cei din strainatate,
dezvoltarea intensa a invatamantului superior la toate cele trei
trepte ale sale, licenta, masterat si doctorat. Consiliul National
pentru Acreditare si Atestare al RM urmareste cu atentie
procesul de dezvoltare a stiintei si cel de pregatire a cadrelor
stiintifice in Republica Moldova, atat sub aspectul de
dezvoltare armonioasi a tuturor domeniilor stiintei, cat si sub
aspectul reproducerii potentialului uman de cercetare a
fiecarei ramuri luate in parte, reiesind, in primul rand, din
proces cu cele care decurg in tarile inalt dezvoltate [1- 2].

Dar ramurile stiintelor nu se dezvoltd uniform, 1in
dezvoltarea sa, in anumite perioade de timp, stiinfa da
prioritare unor domenii aparte, domenii lider, care cunosc o
dezvoltare mai intensd si care stimuleazd in dezvoltarea lor
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celelalte domenii. Exemplu bun in aceasta privinta este fizica,
care chiar de la inceputurile ei s-a Infratit cu matematica, acest
lucru permitidndu-i sa faca cele mai rasundtoare descoperiri si
sa se afle de multe ori in rol de stiintd lider. Ulterior si alte
domenii au stiut sa faca prietenie cu matematica si astfel au
cunoscut si ele o dezvoltare furtunoasa. Totusi, fizica a fost si
prima stiintd care a inteles ca omul este capabil sa schimbe
lumea la nivel cosmic, sa ne amintim in aceasta privintd de
parghia lui Arhimede. La mijlocul secolului trecut drept varf
de lance al fizicii a fost fizica nucleara, substituitd mai apoi
de fizica corpului solid (al semiconductorilor), branse care au
revolutionat si alte domenii, ultima dand nastere stiintei si
ingineriei calculatoarelor, domeniul cel mai dinamic al stiintei
si tehnicii contemporane, domeniu lider.

Il. TEHNOLOGIA INFORMATIEI ST COMUNICATIILOR —
DOMENIU PRIORITAR

Tehnologia informatiei si comunicatiilor (TIC) cunoaste
astdzi o dezvoltare furtunoasa si ocupa cu desavarsire cele mai
ramase in urma piete de desfacere, lucru semnalat de oamenii
de stiintd de pe toate meridianele. In domeniul TIC azi se
inregistreaza in lume cel mai inalt nivel de angajare a
absolventilor institutiilor de invatdmant superior. La sfarsitul
deceniului trecut, de exemplu, in lume se prevedea crearea pe
parcursul anilor 2011 — 2015 a 2 200 000 de locuri de munca
de inalta calificare in aceastd ramura a stiintei si tehnicii, 900
000 dintre care in SUA, 600 000 — in Japonia, 400 000 — in
UE, 200 000 - in alte tari ale Asiei si 100 000 — in celelalte
tari ale lumii [3]. Cifrele vorbesc de la sine. Ele mai divulga
si secretul spre care tiri va avea loc exodul de specialisti din
domeniul TIC. Totodatd, aceste date indica motivul pentru
care multe tari ale lumii, atunci cand isi proiecteaza activitatea
pe viitor, se orienteazd la SUA si la tarile cu cele mai
dinamice dezvoltari ale stiintei si cele mai prospere economii.

Dezvoltarea stiintelor pe parcursul aproape a 3 000 de ani
a demonstrat un adevar axiomatic, stiintele naturii si
tehnologiile sunt locomotiva care misca inainte societatile. in
ultimele decenii in tarile avansate se observa o crestere
permanentd a numarului de cadre stiintifice de calificare 1nalta
pregatite anual in domeniul stiintei §i  ingineriei
calculatoarelor, de asemenea, in domeniul matematicii, fizicii,
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exemplul SUA fiind cel mai concludent, fig. 1 (realizata in
baza datelor [4]). Numarul de persoane care au obtinut grad
stiintific In domeniile mentionate, inclusiv a celor ce tin
nemijlocit de TIC, practic s-au dublat in ultimii 10 ani, fapt
care dovedeste cd SUA acordd o insemnatate deosebita
sectorului TIC si celor inrudite cu acesta, considerandu-le
hotaratoare pentru progresul societatii. Din pacate, nu suntem
in stare a prezenta asemenea date si pentru Republica
Moldova, dat fiind lipsei acestora la nivel de subdomenii, fapt
ce demonstreaza existenta unor lacune in  sistemul de
colectare a datelor (mai mult, este necesard elaborarea unei
politici riguroase de colectare a datelor §i de selectare a
indicatorilor relevanti), de asemenea, existenta unei
neconcordante dintre nomenclatoarele specializarilor la cele
trei trepte de studii superioare.

Dinamica numarului de grade stiintifice (PhD) acordate anual
in SUA in perioada anilor 2003 - 2013 in unele domenii
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Fig. 1. Dinamica numarului de grade stiintifice.

I11. ORIENTAREA LA TARILE AVANSATE

In prezenta lucrare autorii incearci si parcurgd hatisul
problemelor TIC, sa-si facd o imagine cat de cat clard a
situatiei Tn domeniul dat in RM, sa stabileasca locul acestui
sector in salba domeniilor stiintelor, provocarile pe care acesta
le genereaza. Faptul ca TIC trebuie sa fie un domeniu prioritar
la etapa data, comunitatea stiintifica din Republica Moldova la
congstientizat demult, incd de la inceputul formarii Consiliului
National pentru Acreditare si Atestare, drept dovada servind
includerea in programul de studii prin doctorat a examenului
de doctorat la informatica. Daca la inceput, din cauza lipsei de
calculatoare, institutiile organizatoare de doctorat se opuneau
includerii acestui examen, apoi astazi se vorbeste cu satisfactie
despre dotarea buna a institutiilor de Invatamant superior si a
celor de cercetare cu tehnicd de calcul si cu echipament
stiintific asistat de calculatoare. Crearea Institutului de
Dezvoltare a Societatii Informationale este o dovada in plus a

""" stiintei moldovenesti de a contribui la
edificarea societatii informationale (e-stiinta).

Fara calculatoare, fara aceste instrumente tehnice astazi
este greu sa-ti inchipui oricare activitate umana, cu atat mai
mult sd-ti imaginezi excelentd in cercetare si in educatie.
Tehnologiile informationale au facilitat, ca nici un alt
domeniu, circulatia ideilor, disiparea cunostintelor, validarea

operativa a rezultatelor cercetarilor. Important de mentionat
este si faptul, ca dezvoltarea sectorului TIC permite tarilor cu
(prin intermediul calculatoarelor) cercetari de varf: studii
teoretice fundamentale, modelari, analize statistice si
comparative a celor mai diverse procese ce au loc in natura, de
asemenea, sa-i Invete, sd-i motiveze in timp cat mai scurt pe
studenti, masteranzi, doctoranzi (din toate domeniile) sa fie
creativi. Existenta calculatoarelor permite institutiilor de
cercetare §i a celor de invatamant sa fie cat mai eficiente, sa
urmareasca cerintele pietii, sa gaseascad operativ domeniile in
care rezultatele obtinute sd cunoasca o aplicare adecvata. Nu
mai putin insemnat este si faptul cd cunoasterea calculatorului
permite absolventilor sa imbratiseze mai multe profesii de pe
piata muncii.

Informatizarea societdtii contribuie azi cel mai mult la
intelectualizarea societdtii. De laudd in aceastd privintd sunt
SUA, care au grija sa sporeasca numarul cetatenilor cu studii
superioare la toate cele trei trepte: licenta, masterat si doctorat,
fig. 2 (realizatd in baza datelor [5]). Intre numarul de persoane
ce obtin anual in aceastd tard diplome de licentd (L), masterat
(M) si doctorat (D) stabilindu-se pe parcursul ultimilor zece
ani rapoarte practic constante (100:50:12), fig. 3 (realizatd in
baza datelor [5]). Pentru Republica Moldova acest raport
pentru anul 2012 este de (100:33:1). Semnalam existenta unei
discrepante in pregatirea cadrelor la cele trei trepte ale
invatdmantului superior. Pentru a oferi continuitate in studiile
superioare este necesar de schimbat raportul existent, nu mai
putin importantd este, am spus-o deja, §i armonizarea
nomenclatoarelor la cele trei trepte ale Invatamantului
superior.

Dinamica numarului de diplome de licenta, masterat si doctorat

acordate anual in SUA in perioada anilor 1970-2012
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Fig. 2. Dinamica numarului de diplome in perioada 1970-2012.

Pentru a ne apropia de performantele SUA este necesar de
a promova o politicd de stat sincera §i transparenta, o abordare
strategicd a problemelor, care sd urmaireasca consecvent
stimularea dezvoltarii sectorului TIC si, prin aceasta,
promovarea RM pe o pozitie avansatd pe piata regionala si
globald in domeniul dat. Acest lucru subintelege, in primul
rand, asigurarea cadrului legislativ §i normativ necesar,
comunicarea mai stransd a factorilor de decizie cu mediul
academic, stimularea participarii sectorului particular la
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dezvoltarea TIC, adoptia pe scard largd a tehnologiilor
informatiei §i  comunicatiei, sensibilizarea  agentilor
economici, a  mediului academic, organizatiilor
neguvernamentale, mass-media, a cetdtenilor privind noile
instrumente de e-invatare (instruirea pilotilor i a astronautilor
fiind doud exemple de varf), e-culturd, e-guvernare, e-comert,
e-banking, e-sanatate si multe alte servicii de genul acesta, si,
nu in ultimul rand, investirea in educatie, Tmbunatatirea
procesului educational, promovarea TIC ca domeniu de
carierd, sporirea inmatriculdrilor, a numarului de specialisti
certificati, facilitarea recalificarii, sustinerea invatarii pe
parcursul vietii. In aceastd privintd la momentul oportun au
fost luate doua Hotdrari de Guvern strategice, privind
»Strategia Nationala de Edificare a Societatii Informationale —
»Moldova Electronicd” [6] si cea a ,,Strategiei Nationald de
Dezvoltare a Republicii Moldova 2012 — 2020 [7].

Raportul dintre numiarul de diplome de licenta, masterat si
doctin:iat conferite anual in SUA in perioada anilor 1970 - 2012
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Fig. 3. Raportul numarului de diplome conferite in perioada 1970-2012.

Desigur, ca promovarea procedeelor si principiilor
avansate pentru garantarea calitatii cercetdrilor si  studiilor
trebuie sd se facd nu numai pentru sectorul mentionat, ci si
pentru celelalte domenii ale stiintelor. Important este aici ca
toate domeniile stiintei sa fie suplimentate cu cunostinte din
domeniul matematicii si tehnologiilor informationale.

IV.INSTITUTIILE ORGANIZATOARE DE DOCTORAT CARE AU
CAPACITATEA DE A EFECTUA CERCETARI SI A PREGATI
CADRE STIINTIFICE iN DOMENIUL TIC

Dintre cele 52 de institutii de invatamant superior si de
cercetare abilitate in Republica Moldova cu dreptul de a
pregati cadre stiintifice de inaltd calificare prin doctorat si
postdoctorat, numai 5 au dreptul de a pregati cadre stiintifice
la unele dintre specialitatile de bazd ce tin de TIC, acestea
fiind: Universitatea Tehnica a Moldovei; Universitatea de Stat
din Moldova; Academia de Studii Economice a Moldovei si
Institutul de Matematicd si Informaticd al ASM. In ultimul
timp s-a inclus in aceastd activitate si Academia Militard a
Fortelor Armate ,,Alexandru cel Bun”, la o specialitate ce tine
de securitatea informationald. in ceea ce priveste pregitirea
cadrelor la primele doud trepte universitare in afard de cele
patru universitati enumerate, se mai adaugd Universitatea
Libera Internationala din Moldova, Universitatea de Stat din
Tiraspol, Universitatea de Stat ,,Jon Creangad” din Chisinau,

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti si inca cateva
institutii de invatamant superior.

V. POTENTIALUL DE RESURSE UMANE DE CARE DISPUNE
REPUBLICA MOLDOVA IN DOMENIUL PREGATIRII
CADRELOR DE INALTA CALIFICARE IN DOMENIUL TIC

Datele statistice [8] vorbesc cd in 2012 in sectorul TIC
activau cca 22 000 de persoane si ca anual circa 2000 de
persoane obtin diplome de licentd si masterat in domeniul
TIC. Sunt cifre incurajatoare. Totodata, reiesind din faptul ca
in RM reforma invatdmantului inca are loc, in aceste cifre nu
ne putem Iincredinta pe deplin, din motivul cd la multe
specializari volumul de ore de insusire a informaticii nu este
indestulator.

In cele ce urmeazia vom fincerca si evaluim potentialul
uman de care dispune Republica Moldova in vederea pregatirii
cadrelor stiintifice in domeniul TIC. (Dat fiind faptul ca in
2013 s-a trecut la un nou Nomenclator al specialitatilor
evaluarea este destul de anevoioasd.) Ne vom referi aici doar
la persoanele cu grade stiintifice (potentiali conducatori de
doctorat) care au lucrari stiintifice de valoare la specialitatile
principale ale TIC. In baza de date a CNAA sunt inregistrate
persoane cu grade stiintifice (dintre care de doctor habilitat) in
domenii sau specialitati ce tin de TIC, dupa cum urmeaza:
informatica - 36 (9); calculatoare si sisteme automatizate - 80
(7); radiotehnica si telecomunicatii — 8 (0); electronica 25 (3),
jurnalism si stiinte ale comunicarii 14 (1). Aici am mai putea
adauga si specialitatea ciberneticd matematicad si cercetari
operationale 49 (9), in care se gdsesc multe elemente de
informatica, astfel ca o parte din acesti specialisti ar putea fi
antrenati in dezvoltarea TIC. Acelasi lucru putem spune si
despre specialitatea fizica §i ingineria semiconductorilor cu
234 (33) de persoane cu grade stiintifice. Si cu aceste date
trebuie sa operdm cu mare prudenta, dat fiind cd ele sunt niste
cifre maxime, nu spun daca persoancle inregistrate in baza de
date activeaza in acest domeniu sau au altd ocupatie ori au
plecat din tard etc. Cu toate deficientele datelor prezentate,
totusi un lucru poate fi spus cu certitudine: Republica
Moldova dispune de masa criticd de resurse umane necesara
pentru a declansa un proces intens de pregatire a specialigtilor
de calificare nalta prin doctorat si postdoctorat in domeniul
TIC (care sa corespunda standardelor internationale), cu atat
mai mult pentru pregatirea cadrelor prin intermediul studiilor
prin licentd si masterat.

Dat fiind neconcordantei existente intre nomenclatoarele
specializarilor la cele trei trepte universitare si neclaritatii care
dintre specialitati in cu certitudine de sectorul TIC, este greu
de adus date sumare precise si definitive. Totusi, pentru a ne
face o imagine cat de cat reald de amploarea activitatii in
sectorul dat, vom prezenta datele ce se referd la numarul de
persoane ce isi fac studiile prin licentd (L), masterat (M) si
doctorat (D) la trei universitdti mai reprezentative in aceasta
privinta: Universitatea Tehnicd a Moldovei: 2287 (L), 228
(M), 34 (D); Universitatea de Stat din Moldova: 550 (L), 140
(M), 16 (D); Academia de Studii Economice a Moldovei: 400
(L), 88 (M), 8 (D). Aceste date vorbesc despre faptul ca
institutiile de invagamant superior si cele de cercetare din
Republica Moldova au constientizat pe deplin necesitatea de a
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pregati cadre inalt calificate, inclusiv stiintifice, in domeniul
TIC, capabile sa asimileze teoriile si tehnologii de varf ale
stiintei si tehnicii calculatoarelor, stiintd lider azi.

VI.NOMENCLATORUL SPECIALITATILOR STIINTIFICE SI
PERSPECTIVA PREGATIRII CADRELOR STIINTIFICE IN
DOMENIUL TIC

Dupa cum am mentionat mai finainte, CNAA 1In
permanenta are in vizorul sdu problemele majore ale republicii
si tendintele mondiale in dezvoltarea stiintei, inclusiv cele ce
tin de TIC. Acest lucru si-a gasit reflectare intr-o masurd mare
in Nomenclatorul specialitatilor stiintifice elaborat in baza
celui al Uniunii Europene (Frascati) si aprobat in 2013 [9]. in
Republica Moldova in prezent sunt pregatite cadre prin
doctorat si postdoctorat la 204 specialitati, din cele 399
cuprinse in Nomenclatorul nominalizat.

in acest Nomenclator au fost identificate de autori 84 de
specializari stiintifice, care mai mult sau mai putin au atributie
sau tangenta la tehnologia informatiei si comunicatiilor, fie ca
se referd la partea teoretica sau tehnica a domeniului, la fizica
proceselor sau la aplicarea, programarea, algoritmizarea
anumitor operatiuni, pe care le-am grupat dupa cum urmeaza.

Specializiri care tin de dezvoltarea cunostintelor
teoretice in ramura: 121.01. Bazele teoretice ale
informaticii; 134.04. Bazele fizice ale informaticii.

Ce-i mai multi specialisti in informatica din RM sunt din
aceste branse ale stiintei.

Domenii de unde se asteapta idei noi: 111.03. Logica
matematica, algebra si teoria numerelor; 112.01. matematica
de calcul; Logicd matematica, algebrd si teoria numerelor;
112. 02. Teoria algoritmilor si matematica discretd; 112. 03.
Ciberneticd matematicad si cercetari operationale; 113.01
Teoria probabilitatilor si statisticd matematica; 131.02. Fizica
cuantica si teoria cdmpurilor; 132.03. Fizica nanoparticulelor
si clusterelor; 133.01. Procese fizice in gaze si plasma; 133.04.
Fizica starii solide; 133.05. Fizica proceselor cooperative;
134.05. Fizica chimicd; 134.06. Fizicd biologica si medicala;
162.04. Bioinformatica; 167.01. Biotehnologie,
bionanotehnologie; 281.01. Bioinginerie; 281.02. Biomateriale
si bioderivate; 312.02. Neurostiinte (inclusiv psihofiziologie);
631.03. Logica.

Oamenii de stiinta invata de la tot si de la toate. Pentru a
dezvolta domeniul TIC ei invatda multe lucruri din alte
domenii, inclusiv din domeniul biologiei. De exemplu, in
SUA au sustinut tezele de doctorat in 2013 in bioinformatica
160 de persoane, in biologia computationala 115, in stiinte
neurologice si neurobiologie — 1017 persoane [4].

Specializiri de unde se asteapti metode noi de calcul,
de operare: 112. 01. Matematica de calcul; 121. 02. Calcul
natural; 121. 03. Programarea calculatoarelor; 122.01.
Organizarea §i programarea proceselor de calcul; 122.03.
Modelare, metode matematice, produse program; 131.04.
Fizicd computationald §i modelarea proceselor;  144.05.
Chimie cuantica si modelare matematica.

Domenii stiintifice de la care se asteapta dezvoltarea
tehnicii de calcul: 122.02. Sisteme informatice; 133.04.
Fizica starii solide; 133.06. Optica fotonica si fizica laserelor;
134.02. Fizica si ingineria dispozitivelor; 231.01. Sisteme

optoelectronice in comunicatii electronice; 231.02.Ingineria si
tehnologia comunicatiilor electronice; 232.01. Sisteme de
conducere, calculatoare si retele informationale; 232.02.
Tehnologii, produse si sisteme informationale; 233.01. Nano-
microelectronicd si opto-electronicd; 233.02. Echipamente si
sisteme electronice; 233.03. Tehnologii si componente
electronice.

Branse stiintifice care ar putea propune materiale noi,
mai performante sau cu proprietiti noi pentru tehnica de
calcul: 133.02. Fizica lichidelor si materialelor moi; 134.01.
Fizica s§i  tehnologia materialelor; 134.03.  Fizica
nanosistemelor si nanotehnologii; 135.05. Biomecanica;
167.01. Biotehnologie, bionanotehnologie; 251.04. Ingineria
materialelor electronice i fotonice; 251.07. Ingineria
nanomaterialelor si nanoproduselor; 281.01. Bioinginerie;
281.02. Biomateriale si bioderivate.

in nomenclatorul SUA sunt evidentiate si specialititi ca
inginerie bioelectricd, bioinginerie, biomateriale, stiinta
membranelor, cu scopul de a studia procesele ce au loc in
obiectele biologice si a utiliza anumite proprietati, idei sau
materiale din domeniul respectiv pentru dezvoltarea TIC, se
crede ca domeniul biologiei ar putea aduce schimbdri esentiale
in ingineria computationala.

Aplicarea  tehnologiilor  informationale si de
comunicatii, comunicare: 134.11. Radiofizica; 134.12. Fizica
didactica; 136.01. Astrometrie si mecanicd astrald; 136.02.
Astrofizica si cosmologie; 144.06. Chimie computationald si

design  chimic; 153.06. Cartografie geograficda si
geoinformatica; 153.07. Teledetectie si fotointerpretare;
241.01. Geometrie si graficd inginereasca; 242.02.

Automatizare si roboticd; 262.01. Geodezie si tehnologii
geoinformationale; 324.01. Radiologie si imagisticd medicala;
331.03. Medicind sociald si management; 522.02.
Contabilitate; audit; analiza economica; 523.01. Cibernetica si
informatica economica; 523.02. Statisticd economica; 531.02.
Management  educational, 534.01 - Pedagogie speciald;
532.02.  Didacticd  scolara  (informaticd); 542.03.
Managementul serviciilor de asistenta sociald; 554.04.
Criminalistica, expertizd judiciara, investigatii operative;
561.03. Management politic; 563.02. Organizarea si dirijarea
in institutiile publice; servicii publice; 563.03. Managementul
public; 571.01 Jurnalism si procese mediatice; 571.02.
Comunicare si relatii publice; 572.02. Infodocumentare;
biblioteconomie si stiinta informarii; 582.02. Managementul
apararii;; 611.06. Documentologie  si  arhivistica;
621.01.Lingvistica generala; filosofia limbajului;
psiholingvistica; lingvistica informatizatd; 621.04. Lexicologie
si lexicografie; 652. Design (de orice natura).

in nomenclatorul SUA, de rand cu geoinformatica este
evidentiata si specialitatea stiinte geografice informatice. De
fapt, totul in naturd este purtitor de informatie (incepand cu
Big Bang), oamenii de stiintd se invatd a o citi. Tot in
nomenclatorul american figureaza si specialitatile inteligenta
artificiala si, atentie, stiinta deciziilor. Cazul cu prabusirea de
catre un pilot a unui avion de pasageri in muntii Alpi da de
gandit oamenilor de stiinta.

Computerizarea societatii a dus la revolutionarea tuturor
sferelor de activitate umana, in primul rand a celui de
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producere: executarea automatd a multor procese, controlul
automat asupra proceselor tehnologice, proiectarea asistatd de
calculator, modelarea 3D, ca si nu vorbim cel de ducere a
starii sanatatii pacientilor si a populatiei (e-sanatate), sistemul
de acumulare, stocare si prelucrare a datelor de orice natura, de
gestionare a bancilor de date, de administrare (e-guvernare),
management, business (e-economie), comerf (e-comert),
bancar (e-banking), de arhivare a documentelor, sistemul
bibliotecar (in tarile avansate, oamenii au acces la documentele
de arhiva si la literatura din biblioteci in forma lor digitald),
sistemul de Invatamant (e-educatie, jocurile la calculator...), de
prezentare a informatiilor (grafica, disign-ul, web design-ul...).
Au aparut redactori lingvistici digitali practic pentru toate
limbile lumii, translatori electronici din cele in cele mai diverse
limbi (traductologia). A apédrut o brangd noud - lingvistica
computationald, apar studii asupra vorbirii, retoricii,
recunoasterii vorbirii, in scopul depasirii patologiilor de
vorbire, auz §i vaz, sisteme de descriere lingvistica a
documentelor, de recunoastere a scrisului de mana, de
identificare a obiectelor, se creeazd multiple interfete umane cu
calculatorul in limbaj natural. Computerizarea societatii a
revolutionat i tehnologia comunicarilor (comunicarea prin
retele cu cablu i prin satelit), relatiile cu publicul, mass-media,
filmul, radioul, televiziunea, comunicarea digitald, paginile
web, publicitatea, a intensificat comunicarea international si
interculturald a omului, influenta sociala si politica asupra lui.
Toate acestea necesitd crearea de diverse programe la
calculator, noi limbaje de programare, diversi algoritmi,
sisteme hardware si software, sisteme expert, strategii, tactici,
jocuri, modelari a celor mai diverse situatii, crearea de noi
retele de calculatoare si de telecomunicatii, echipamente
electronice periferice, suporturi de informatii.

Din aceste exemple se vede clar, cd TIC a devenit deja un
centru de atractie puternic, care aduna la aceeasi masa savanti,
ingineri, producatori §i utilizatori din toate domeniile de
activitate umana.

Istoria si filozofia domeniului: 611.07. Istoria stiintei si
tehnicii (informatica); 631.04. Filosofia stiintei si tehnicii
(informatica);

Solutionarea de noi probleme generate de insusi TIC:
232.03. Tehnologii si sisteme in securitatea informationala;
552.05. Drept informational; 554.04. Criminalisticd, expertiza
judiciard, investigatii operative; 581.04. Sisteme informationale
militare; 582.03. Securitate informationald militara.

Odatd cu computerizarea societatii, lucrul cu informatia
digitala devine practic obiectul principal al activitatii tuturor
institutiilor, angajatii carora pot sd se conecteze la reteaua
electronicd a institutiei atat de la serviciu, cat si de la distanta.
Acest lucru pune la modul serios problema securitatii
informationale,  confidentialitatea  acesteia, = excluderea
accesului la informatie a persoanelor neautorizate, protectia
consumatorilor online, securizarea comunicdrilor cu alti
parteneri, protejarea datelor impotriva furtului, coruperii,
contra virusilor, atacurilor asupra sistemelor si retelelor
informationale, a tulburarilor de comunicare si de prestari de
servicii, recuperarea datelor in cazul unor pene de curent,
dezastre etc. [10]. Securitatea informationala cuprinde un

domeniu foarte vast si are conexiuni cu multe alte domenii ale
stiintei. Bundoara, autentificarile utilizatorilor se fac astizi nu
numai prin metode clasice (user, parola, certificate etc.), ci si
prin amprente biometrice. E imbucurdtor faptul ca si in
Republica Moldova institutii de invatamant superior si de
cercetare se implicd si in aceastd activitate. Drept exemplu
poate servi Academia de Studii Economice a Moldovei, care a
infiintat un laborator de securitate informationalda si
organizeaza conferinte la tema data [11].

Demn de mentionat, ca specializarile TIC si-au gasit o larga
reflectare si in  Nomenclatorul domeniilor de formare
profesionala si al specialitatilor pentru pregatirea cadrelor in
institutiile de invatamant superior, ciclul I si II [12]: 141.02.
Informatica; 141.14. Educatie tehnologica; 214. Design (de
orice naturd); 341.1. Jurnalism; 342.2. Stiinte ale comunicarii;
343.3. Activitate editoriald; 344.1. Biblioteconomie, asistenta
informationala si arhivistica; 361.1. Contabilitate; 362.1.
Marketing si logistica; 363.1. Business si administrare; 363.3.
Managementul proprietatii intelectuale; 364.1. Finante si banci;
367.1. Statistica si previziune economicd; 368.1. Cibernetica si
informaticd economica; 443.2. Matematicd aplicata; 443.3.
Statistica; 444.1. Informatica; 444.2. Management
informational; 444.3. Informaticd aplicati; 521.9. Inginerie
inovationald si transfer tehnologic; 525.1. Electronica; 525.2.
Sisteme optoelectronice; 525.3. Teleradio- comunicatii; 526.1.
Calculatoare; 526.2. Tehnologii informationale; 526.3.
Automatica si informaticd; 543.4. Design si tehnologii
poligrafice; 584.2. Geodezie, topografie si cartografie.

Prin urmare, pentru dezvoltarea sectorului
Republica Moldova sunt prevazute perspective largi.

TIC 1n

CONTRIBUTII

Prezenta cercetare a fost realizatd in cadrul proiectului
»Platforma pilot pentru asigurarea evaluarii calitatii si
vizualizarea continutului stiintific digital din RM” (2015-
2018), cod 15.817.06.13.A, link catre proiect
http://idsi.md/sciform.

ConcLuzil

Din cele expuse mai sus conchidem:

1. In Republica Moldova exista 5 institutii acreditate cu
dreptul de a organiza cercetari si studii prin doctorat si
postdoctorat la specialitdti ce tin de specialitatile de baza ale
sectorului TIC, institutii care dispun de capacitatile tehnice si
de potentialul uman necesare pentru a desfasura studii prin
doctorat (postdoctorat) la nivelul cerintelor mondiale.

2. Un numar considerabil de instituii de invatamant
superior instruiesc deja un contingent relativ mare de studenti
si masteranzi la specialitati ce tin de TIC care pot asigura
continuitatea studiilor la toate cele trei trepte de invatimant:
licenta, masterat, doctorat.

3. Nomenclatorul specialitatilor stiintifice in vigoare,
elaborat in concordanta cu standardele si criteriile europene,
precum si Nomenclatorul domeniilor de formare profesionala
si al specialitatilor pentru pregdtirea cadrelor in institutiile de
invatamdnt superior, ciclul I §i Il permit pregatirea cadrelor
stiintifice de Tnaltd calificare practic la intregul spectru de
specialitati ce se referd sau au tangenta la TIC.
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4. La etapa actuala procesul de pregatire a cadrelor
stiintifice de inalta calificare in domeniul TIC este unul in
devenire, care urmeaza s se transforme in unul planificat si
coordonat la scard nationald si in deplind concordantd cu
necesitatile economiei nationale si cu tendintele de dezvoltare
ale stiintei si economiei mondiale.
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