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Summary: The buildings with architectural value from Chisinau is
characterized by an older age than the normative, advanced degree of
physical wear and tear, which requires local public authorities and owners
to carry out major repairs and rehabilitation as appropriate. In order to
elaborate the specifications necessary for the calculation of the estimate
value, it is necessary to carry out the expertise and defectology of the
building and of the constructive elements in part. In order to carry out
these activities, in this article are exposed some important aspects of
defectology of buildings with architectural value.

Cuvinte cheie: defectologie, monitorizare, defect, rebut, fiabilitate,
deteriorari, insuficienta, defectoscopie, uzura fizica.

Introducere:

Lipsa unei intelegeri constiente a mecanismelor de actiune, a starilor
de solicitare si a activitatii materialelor de constructie, a echipamentelor
tehnice si a conditiilor de functionare a acestora duce nu numai la o crestere
a costurilor, ci si la aparitia defectelor, distrugerii si accidentelor cladirilor
si structurilor.

De aceea, dezvoltarea unei directii stiintifice legate de defectologia
cladirilor si structurilor este, In opinia noastra, relevanta si promitatoare.

Defectologia (din lat. Defectus - defect si greaca. Logos - predare) -
conform conceptelor moderne (nu este clar din ce motive) este o disciplina
pedagogica care studiaza caracteristicile psihofiziologice ale persoanelor
cu dezvoltare anormald si metodele de crestere a acestora. Desi, in opinia
noastra, defectologia ar trebui considerata ca o ramura a cunoasterii despre
defecte si motivele formarii lor.
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Defectologia constructiilor este o noud directie stiintifica in
diagnosticul  tehnic, care vizeazad identificarea, generalizarea,
sistematizarea si studierea cauzelor defectelor si deteriorarii cladirilor si
structurilor, precum si gasirea metodelor de prevenire a acestora.

Defectologia constructiilor este o disciplind interdisciplinara care
include si dezvoltd cunostinte In fizicd, chimie, geologie si geodezie
inginereasca, stiinta materialelor, mecanica solului, mecanica fluidelor si
gazelor, temelii si fundatii, structuri de constructii, tehnologii de
constructie si echipamente ingineresti pentru cladiri si structuri. [3]

Scopul cercetarii constd in prevenirea distrugerii si deteriorarii
structurilor si cladirilor cu valoare arhitecturald, pentru atingerea scopului,
au fost formulate si realizate urmatoarele sarcini:

1.  Identificarea, generalizarea si sistematizarea principalelor
defecte ale materialelor, produselor si structurilor de constructie,
proceselor tehnologice de productie a constructiilor si echipamentelor
tehnice ale cladirilor si structurilor cladirilor cu valoare arhitecturala;

2. Dezvoltarea si asimilarea metodelor analitice, vizuale si
instrumentale pentru diagnosticarea defectelor si  deteriorarilor
(defectoscopie);

3. Investigarea principalelor cauze ale defectelor si deteriorarilor si
dezvoltarea metodelor de prevenire si eliminare a acestora;

4.  Tragerea concluziilor privind corespunderea sau nepotrivirea
pentru selectarea ulterioard a materialelor, structurilor, echipamentelor
tehnice sau a elementelor individuale necesare reabilitérii cladirilor cu
valoare arhitecturala.

Pentru efectuarea cercetarii este important de delimitat anumite
notiuni, cum ar fi:

Monitorizare - se intelege ca un sistem de supraveghere a unui defect
al materialelor de constructie, colectare, inregistrare, stocare si analizd a
informatiilor privind starea tehnica a materialelor, produselor, structurilor
si echipamentelor tehnice ale cladirilor si structurilor.

Defect - este interpretat ca o inconsecventa separata cu cerintele,
normele, standardele si documentatia de proiectare aplicatd, desi, in opinia
noastra, deficientele pot fi stabilite chiar in normele documentelor de
reglementare si in documentatia de proiectare. Ar fi mai exact sa
interpretdm un defect ca un defect care interfereaza cu utilizarea produsului
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in scopul functional al acestuia. De exemplu, utilizarea cimentului portland
de zgurd nu este un defect in structurile de beton armat, dar pentru
suprafetele drumurilor este un defect grav.

Rebut - este considerat nepotrivit pentru utilizarea produsului din
cauza prezentei defectelor. In opinia noastra, acest concept nu poate fi luat
in considerare fara scopul functional al materialelor, produselor,
structurilor si echipamentelor. De exemplu, o placad de planseu care a fost
proiectatd pentru incarcarea de 1000 kg / m 2 a fost respinsa, fiindca ea
poate fi utilizatd cu succes pentru Incarcarea a 600 kg / m2, iar cimentul de
calitatea 500 ca M400. Este necesar sa se faca distinctia intre ,,refuzuri” ca
nepotrivire completa a produselor pentru utilizare si defecte, adica defecte
individuale ale materialelor, produselor, structurilor si echipamentelor
care, in anumite conditii, nu pot fi utilizate in alte scopuri functionale sau
in alte conditii de functionare. [3]

Fiabilitatea este considerata capacitatea cladirilor si structurilor sau
a elementelor structurale individuale sau a ansamblurilor de a-si indeplini
functiile 1n perioada de proiectare. Evident, aceasta definitie nu poate fi
luatd 1n considerare fara proprietati precum durabilitatea si durata maxima
de exploatare, care se caracterizeazd prin performante in conditii de
operare date pand la atingerea unei anumite stari limite. Trebuie remarcat
faptul ca intr-un sistem atat de complex ca o cladire sau o structura,
deteriorarea unui element sau al unei proprietati poate duce la acumularea
de defecte si poate opri functionarea intregului obiect. De exemplu,
impermeabilitatea scazuta a Invelitorii si betonului la apad a unui acoperis
tip terasa poate opri functionarea unei cladiri, desi alte proprietati
structurale pot fi chiar foarte mari. Adica, cerintele pentru fiabilitatea
cladirilor si structurilor trebuie sa corespunda conditiilor de functionare
care determind durabilitatea materialelor, elementelor constructive si
structurilor. De exemplu, este complet de neinteles cum, conform
documentelor de reglementare actuale, sd garantam durata de viatd a unei
cladiri sau structuri timp de 50-150 de ani, dacd materialele de
legare/asamblare si protectia anticoroziva nu au o astfel de garantie. [2]

Insuficienta este catalogata drept defecte dupa tipul de materiale si
lucrari referitoare la pamant, materiale de constructii, instalatii, lucrari de
beton si elemente din beton armat etc.
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Performanta cladirilor si structurilor functionale are un caracter
probabilistic care se desfasoard in timp. De aceea, fiabilitatea materialelor,
elementelor de constructii, structurilor si echipamentelor tehnice nu poate
fi luaté In considerare fara indicatori care sa le caracterizeze uniformitatea
si procesul de uzurd si imbatranire. Este clar cd natura modificarii starii
tehnice a cladirilor si structurilor si corespunderea cerintelor lor pentru
utilizare, depinde de defectivitatea materialelor utilizate, de proiectarea si
solutiile tehnologice aplicate.

Probabilitatea distrugerii elementelor constructiei in timp este
consideratd de metodele moderne sub forma unei legi normale de partitie.
Nu putem fi complet de acord cu acest lucru, deoarece postulatul principal
al analizei probabilistice, care este intdmplarea esantionului, nu
corespunde intotdeauna practicii constructiei. De exemplu, normele
minime a distributiei rezistentei in structuri Incd nu garanteazd aranjarea
conform legii normale a structurilor dintr-o cladire, adica atunci cand se
proiecteaza o clasa de beton, de exemplu, C20 / C25, structurile cu o
rezistentd medie de 24-26 MPa pot fi intr-un segment unul langa altul, iar
starea lor reald va corespunde unei distributii a fortei complet diferite.

O abordare teoretica a studiului defectelor in cladiri si structuri ar
trebui sd includd atat metode de analiza formale, cat si informale. Traditia
utilizarii analizei matematice in rezolvarea problemelor de cercetare
stiintificaA Tn constructii nu corespunde Iintotdeauna cu functionarea
materialelor, elementelor de constructii, structurilor si echipamentelor
ingineresti ale cladirilor, dupa cum se explica in exemplul de mai sus.

Deoarece scopul studiului este de a identifica defectele si cauzele
aparitiei acestora, uzura fizica, performanta reald si resursa materialelor,
produselor, structurilor si echipamentelor tehnice ale cladirilor si
structurilor, abordarea teoretica pentru rezolvarea sarcinilor atribuite
fiecdrui nivel individual poate fi diferita, dar pentru cladiri sau structuri
trebuie sa fie unite si integre.

Scopul acestei etape de cercetare este de a dezvolta o abordare
metodologicd pentru o analizd profundd a problemei intr-o maniera
multidimensionala, atat la general, cat particular la diferite etape ale
procesului de constructie, de functionare a cladirilor i structurilor. Este
necesar de efectuat studiul defectelor in proiectare si edificare, cercetari
geologice pana la inceperea lucrarilor de constructie si a modului de
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exploatare. Principalele caracteristici metodologice ale zonei luate in
considerare sunt interdisciplinaritatea, diferentierea si sinteza rezultatelor
cercetarii.

Probabilitatea distributiei impactelor Incarcaturilor si a proprietatilor
materialelor, elementelor si structurilor std la baza Infiintarii cercetarii pe
o baza experimental-statisticd, ludnd in considerare realitdtile informale ale
constructiei, cu utilizarea si dezvoltarea metodelor si softurilor matematice
moderne.

Pentru sistemele complexe, care includ cladiri si structuri, cea mai
promitatoare este analiza structurald prin impartirea sistemului in blocuri,
grupuri si functii separate, evidentiind relatia si natura proceselor fizice si
chimice care au loc cu proprietatile materialelor, produselor si structurilor.

In baza analizei abordarilor metodologice moderne, se propune luarea
in considerare pentru cladirile cu valoare arhitecturald (obiectului
cercetarii) o ierarhie a nivelelor structurale-sistem de la material la
structura in ansamblu, transforménd, dezvoltind si dobandind o stare
inoperantd a unei cladiri sau structuri in timp sub influenta factorilor
naturali si a actiunilor si sarcinilor operationale.

Nivelurile structurale separate ale cladirilor cu valoare arhitecturala
difera atat prin suprafete, elemente portante influente agresiv de factorii de
mediu i sarcini, cat si prin conditii tehnice si economice.

Particularitatile acestei abordari sunt, de asemenea, faptul ca in timpul
tranzitiei la fiecare nivel ierarhic urmator, defectele sistemului de nivel
inferior devin defecte ale sistemului de nivel superior.

De exemplu, luam in considerare un defect, cum ar fi o fisura intr-0
structura din beton armat. O remediere simplificata a acestui defect ar fi nu
numai fara legatura, ci si eronata.

Pentru a identifica defectele cladirilor, structurilor sau elementelor
structurale ale acestora, sunt utilizate diverse metode de cercetare, in
special vizuale si instrumentale, care necesitd de la cercetitor nu numai un
anumit nivel de cunostinte teoretice, ci si experientd de lucru si stapanirea
complexitatii tehnicii experimentale.

Actual dispunem de urmétoarele mijloace de culegere a informatiei:
Defectele, cum ar fi deteriorarea decorurilor, denivelarile, fisurile,
porii, caramida lipsd sau arsa in exces si multe alte defecte ale suprafetei
sunt determinate prin metoda vizuald. Dar pentru o analizd mai profunda
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si identificarea defectelor interne, este necesar sd se utilizeze metode
instrumentale nedistructive, in special metode geodezice, mecanice,
acustice, electrice, pneumatice, neuronale, optice, de vibratii, cu raze X,
metode magnetometrice si radiometrice.

METRU LASER CEM SCLEROMETRU DJI MAVIC MINI
ILDM-150 DIGITAL DRONA

acumulator 2X energiadeimpact: acumulator

1.5 Ah 2,207 nm telecomanda: 2600

dimensiuni 135 x domeniu de mAh

58 x 33 mm misurare; de lal0  camera: suport-

domeniu de lucru la 130 n/ mm2, inregistrare micro SD

70m afisaj grafic cu (pana la 256 GB)

precizie contrast inalt 128x64 rezolutie video: 2.7k

1.5mm pixeli GHD

transmitere transmitere diafragma: /2.8

informatie informatie: port distanta maxima de

bluetooth USB si software operare: panala

pentru PC 2km

dimensiuni carcasa:
280x100x390 mm
greutate: 2 kg

Fig. 1. Mijloace de inspectare si masurat disponibile
Sursa: elaborat de autor
Cele mai promitatoare, in opinia noastra, sunt metodele cu impulsuri
cu ultrasunete (fig.2), vibratiile, metode pneumaticele bazate pe masurarea
rezistentei la trecerea aerului prin corpul structurii, desi ar trebui folosite si
metode de cercetare fizico - chimica pentru a clarifica cauzele defectelor.
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Fig. 2. Set sclerometru digital
Sursa: elaborat de autor

Defectele, cum ar fi deteriorarea decorurilor, denivelarile, fisurile,
porii, caramida lipsa sau arsa in exces si multe alte defecte ale suprafetei
sunt determinate prin metoda vizuald. Dar pentru o analizd mai profunda
si identificarea defectelor interne, este necesar si se utilizeze metode
instrumentale nedistructive, in special metode geodezice, mecanice,
acustice, electrice, pneumatice, neuronale, optice, de vibratii, cu raze X,
metode magnetometrice si radiometrice expuse in tabelul 1, care se Impart
in trei categorii:

1. Dupa caracterul interactiunii fenomenului fizic sau substantei cu
obiectul de controlat.

2. Dupa parametrul informational primar.

3. Dupa procedeul de obtinere a informatiei primare. [1]

Din pacate, arsenalul metodelor instrumentale pentru determinarea
defectelor materialelor de constructie, elementelor constructive si
structurilor dintr-o cladire este foarte limitat. Prin urmare, cercetarea
stiintifica in defectologia constructiilor necesita dezvoltarea, imbunétatirea
continud a baze instrumentale.
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Tabelul 1. Metode de control nedistructiv. Clasificare
Dupi caracterul interactiunii « Dupa procedeul de
fenomenului fizic sau substantei cu . Dupd p.arametl.‘ul obtinere a informatiei
obiectul de controlat informational primar primare
Camp magnetic Cu pulberi magnetici
coercitiv Prin inductie
Magnetizatie Cu traducto feromagnetic
Inductie remanenta -
Magnetici Permeabilitati Prin effect Hall
magnetice magnetografica
Intensitatea cdmpului
magnetic ]
Prin efect Barkhausen Magnetomo_nt{irej
Magnetorezistiva
Electrica Potential electric Cu pulbere electrostatica
Parametrii electrici
Cu scanteie electrica
L o . Radiatie de recombinare
Termoelectrica Capacitatii electrice Emisie exoclectrica
Zgomotul
Tensiune de contact
Prin transmisie Amplitudine Cu transformator
Faza
. . Frecventa .
Prin reflexie Spectru Parametrica
Frecvente multiple
Prin transmisie Amplitudine Prin detec_u?
Bolometrica
Prin reflexie Faza Cu termistoare
Frecventa
Timpul de trecere Prin interferenta
Holografic

Prin dispersie

Cu cristale lichide

Polarizare Cu hartie termografica
Rezonantei Geometrica -
Cu straturi termoluminifere
Spectru Cu elemente fotosensibile
Calorimetrica
. . . Pirometrica
Prin transmisie Termoelectrica - —
Cu cristale lichide
Prin masurarea caldurii -
Cu materiale termocrome

Prin reflexie
Cu hartie termografica

Cu straturi termoluminifere

Parametrii dependenti de
temperatura

Prin radiatie proprie
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Interferometrie optica
Calorimetrica
- - Densitatea fluxului de S
Prin transmisie - Prin scintilatie
energie ’
Prin imprastiere - Prin ionizare
Radiatii caracteristice - Radiografica
Prin emisie proprie - Radioscopica
Prin transmisie Amplitudini Interferometrica
Prin reflexie - -
Prin dispersie Faza Nefelometrica
Prin radiatie proprie - -
. Holografic
Timpul de trecere —
P Refactmetrica
Frecventa -
Cu radiatie indusa . Reflectometrica
’ Polarizarea ——
Vizualda
Geometrica -
Spectru -
Prin transmisie Amplitudinea Piezoelectrica
Prin reflexie Faza Electro-magnetico-acustica
B . Microfonica
Rezonanta Timpul de trecere -
’ Cu pulberi
- . Frecventa
Oscilatiilor libere : -
’ Spectru
Emisiei acustice - -
Cu lichide permanente Prin stralucire
Prin culoare
Prin luminiscenta
Prin luminiscenta si culoare
Cu particule filtrante
Prin spectrometrie de masa
Cu bule
Manometrica
Moleculare Cu halogeni
Cu gaze penetrate - -
Cu gaze radioactive
Catarometrica
Chimica
Prin deformatii ruminate
Acustica
Electrica
Cu radiatii infrarosii
Vizuala

Sursa: [1]
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Metoda cu impuls cu ultrasunete pentru determinarea defectelor
interne.

Conform documentelor de reglementare actuale, in functie de gradul
de pericol si posibilitatea eliminarii, defectele si deteriorarile sunt impartite
in cele critice, conform carora utilizarea cladirilor sau structurilor sau a
elementelor acestora in functie de scopul functional devine imposibila,
semnificativa, care nu este critica, dar afecteaza semnificativ (de regula,
necesita eforturi suplimentare si mari costuri pentru eliminarea lor) pentru
functionarea cladirilor sau structurilor sau a elementelor acestora,
nesemnificative, care nu afecteazd in mod semnificativ functionarea
cladirii, dar necesitad masuri suplimentare de Intretinere a structurilor sau
elementelor acestora.

Conform metodelor de determinare, defectele si deteriorarile sunt
impartite in evidente, adica cele care pot fi detectate prin metode standard
sau alte metode cunoscute si disponibile si ascunse, care nu pot fi detectate
prin metode cunoscute si disponibile. Ori de cate ori este posibil, defectele
si deteriordrile sunt impartite in cele care sunt tehnic posibile si fezabile
din punct de vedere economic pentru a fi eliminate si cele care sunt tehnic
imposibile si din punct de vedere economic imposibil de eliminat. Pe langa
cele relatate existd defecte care interfereazd cu procesul de constructie si
cu functionarea normala a unei cladiri sau a unei structuri. Ca orice defect,
o defectiune poate fi criticd, semnificativa sau nesemnificativa, astfel incat
sa fie posibila si oportuna eliminarea sau impracticabila. [2]

Dar aceasta clasificare necesita si unele explicatii. Deci, de exemplu,
dispunerea incorecta a armaturilor intr-o structura din beton armat este, de
fapt, un defect ascuns, dar in ceea ce priveste capacitatile de control
instrumental, desigur, este evident. Sau utilizarea aditivilor, in timp, va
coroda piatra de ciment si rundele de armare. Desigur, daca se stia despre
prezenta in compozitie a aditivilor, substante care provoacd coroziune,
atunci acest defect este evident. Si daca nu, si daca conform normelor de
constructii se permite aplicarea lor?

Situatia este similara cu utilizarea diferitelor cimenturi. Situatia cu
determinarea defectelor iIn compozitia chimica a metalelor este chiar mai
complicata, este posibil din punct de vedere tehnic sa fie pusa in aplicare,
dar in conditiile de productie este practic nerealistd. Adica, este necesar sa
se faca distinctia intre interpretarile legale si reale ale defectelor si tipurile
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acestora. In ceea ce priveste esenta si nesemnificativitatea defectelor si
metodele de eliminare a acestora, cu exceptia cazurilor de distrugere
completa, toate defectele pot fi corectate si eliminate, iar decizia este doar
in oportunitatea economica.

Dupa origine, defectele si deteriordrile sunt impartite in mod
conventional in genetice (de exemplu, defecte ale lemnului sau defecte in
reteaua cristalind a otelului), tehnologice, formate in procesul de efectuare
a lucrarilor (de exemplu, fisuri de sudurd rezultate din utilizarea
electrozilor de calitate scdzuta sau incélcari ale modurilor tehnologice de
sudare caramizi arse insuficient sau in exces etc.), transport si depozitare
(de exemplu, stocarea incorectd a garniturilor in timpul depozitarii
structurilor, curele neuniforme etc.), asamblarea (conexiunea incorecta a
pieselor incorporate, armaturilor etc.) dupa locatie, defectele pot fi
impartite in externe si interne. [1]

Exista o posibila clasificare diferita a defectelor cladirilor cu valoare
arhitecturald, dar, evident, toate tipurile de defecte considerate ar trebui
combinate si luate in considerare direct in sistemul cauzelor, elementelor
structurale si consecintelor.

Din aceste pozitii, se propune clasificarea elementelor structurale din
motive si caracteristici operationale:

* insuficienta cercetare a aspectelor ingineresti si cercetare sau
concluzii gresite in urma cercetdrii privind evaluarea incorectd: a
conditiilor ingineresti si geologice, ale proprietatilor solului, conditiile de
pe santier, erori metodologice in calcule, conditii de functionare si
exploatare etc.;

» greseli in documentatia de proiectare prin alegerea gresita a
schemelor de proiectare, erori in solutiile de planificare a spatiului, calcule
a structurilor, proiectare etc.;

+ defectele structurilor de pamant, temelii si fundatii: cedarea
fundatiilor, tasarea neuniforma a solului sub fundatii, umflarea solului si
ridicarea cotei de inghet, inconsecventa dimensiunilor fundatiei;

* defecte ale elementelor si constructiilor de Inchidere: rezistenta
redusd, rezistentd la inghet, rezistentd la coroziune, etanseitate la apa,
etansare de calitate slaba, conductivitate termicd ridicata, erori si
inexactitati in dimensiunile locatiei si conexiunilor pieselor individuale
etc.;
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* defecte in structurile portante: capacitate portantd redusd si
stabilitate agresiva, deformadri, dimensiuni ale fisurilor, amplasarea
incorecta a pieselor incorporate, erori si inexactitati ale dimensiunilor
geometrice si conexiunilor elementelor individuale, fisuri si denivelari ale
cusaturilor sudate etc.;

* defecte de acoperis: fisuri, delaminare (dezlipire), umezeald si
inghetarea stratului de barierd Tmpotriva vaporilor, rupturi la imbinari,
scurgeri etc.;

» defecte de impermeabilizare si protectie anticoroziva: rezistentd
scazutd la apa si rezistentd la coroziune, imbinari de calitate slaba si
imbindri cu echipamente tehnice, etansare slaba, pete, decojire a stratului
de impermeabilizare sau anticorozie etc.;

+ defecte ale izolatiei termice: conductivitate termica ridicata,
condens de vapori la suprafata structurii, degradare, transfer ridicat de
caldurd, etansare slaba etc.;

* defecte de finisare: basicari, delaminare, crapaturi, pete, eflorescenta
si nereguli In dimensiunea stratului de tencuiald, mucegai, decojire si
rupere in tapet, deformari, cadere de sticld, distorsiuni optice, crapaturi la
ferestre si usi, pliuri, cheluri, pete, eflorescenta, exfoliere etc.

* defecte ale echipamentelor tehnice si retelelor ingineresti:
coroziunea tevilor si echipamentelor, scurgeri si presiune insuficientd a
apei in sistemul de alimentare cu apa, scurgeri de gaz, fum si
supraincilzirea sobelor, incélzirea insuficienta a spatiilor, infundarea si
deteriorarea receptorilor de canalizare, izolatia electricd de calitate slaba,
calculul incorect al retelei electrice etc.

Concluzii:

Este imposibil sa se ia in considerare toate defectele enumerate,
cauzele lor si metodele de prevenire si eliminare. Prin urmare, sa luam, ca
exemplu, defecte si deteriorarile tipice ale structurilor portante din beton
armat, principalele motive pentru formarea lor, metode de prevenire si
eliminare. In primul rind, observim ci principalele motive pentru
formarea defectelor sunt discrepanta dintre modelul teoretic si conditiile
reale de functionare a structurii, calculele gresite n proiectare, alegerea
materialelor si incélcarea reglementarilor tehnologice de lucru, la care se
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adauga supraincarcarea constructiei in procesul de exploatare si in timpul
functionarii.

Defectele elementelor din beton si beton armat la care recomandam
sa se atraga atentie in procesul de inspectare tehnica, sunt:

1. Fisuri pe o suprafata laterald perpendiculard pe locul armaturii
precomprimate;

2. Fisurile neregulate tip pdianjen pe Intreaga suprafatd in urma
tratamentul termic al structurilor;
Crapaturile tip pdianjen pe suprafata laterala a zonei superioare;
Deteriorari locale cauzate de impact mecanic si gauri;
Cresterea volumului elementului si a fisurilor in zona superioara;
Fisuri locale 1n zonele comprimate si Intinse;
Fisuri adéanci de-a lungul suprafetei zonei superioare;
Crapaturi in zona superioara deasupra suportului;
Fisuri in pachetul elementului;

10. Zone spalate (adancituri), fisuri izolate;

11. Crapaturi in zonele tensionate;

12. Deformatii si fisuri semnificative pe suprafata structurii sau
elementelor constructive.
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