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Summary: A historic building has an architectural, documentary,
social, cultural, spiritual and sometimes even political importance, but the
most important impact it has is the emotional one, being a symbol of a
culture, a part of history.

Degradation of buildings is a slow process of changing the
performance of buildings, as a result of changes of physical and chemical
nature that occur in buildings, in their interaction with the environment,
throughout their life.

Protecting construction materials from possible water ingress is the
most reliable way to protect materials from destruction. This is done
through constructive measures or chemical protections.

Cuvinte cheie: importanta arhitecturala, cladiri istorice, cladiri de
patrimoniu, zidarie din calcar, degradarea constructiilor, factori naturali,
influentd nociva, umiditate excesivé, reactii chimice, dioxid de carbon,
gaze sulfuroase, factori biologici, metode de protectie, hidrofobizare.

Introducere:

O cladire istorica are o importantd arhitecturald, documentara,
sociala, culturald, spirituala si uneori chiar si politica, insd impactul cel mai
important pe care il are este cel emotional, fiind un simbol al unei culturi,
0 parte din istorie.

O problemd de mare actualitate, in Intreaga lume, o reprezinta
intretinerea, consolidarea cat si reabilitarea constructiilor de patrimoniu.
Acest lucru se datoreaza nevoii de conservare, iar necesitatea evaluarii
sigurantei seismice a cladirilor de patrimoniu, din zidarie masiva, este
evidentd si stringentd. Cladirile istorice prin modul si alcatuirea lor
constructiva au un grad ridicat de vulnerabilitate.
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Mentinerea si renovarea monumentelor istorice reprezintd un mod de
dezvoltare culturala durabild, acestea fiind de cele mai multe ori o emblema
si dau un caracter de individualizare orasului sau zonei de provenienta.

Analiza durabilitatii zidariei

Degradarea constructiilor reprezinta un proces lent, de modificare a
performantelor constructiilor, ca urmare a schimbarilor de natura fizico-
chimica ce se produc in constructii, in interactiunea lor cu mediul ambiant,
pe intreaga lor durata de viata.

Locul de initiere si de dezvoltare a degradarilor in constructii poate fi
la suprafata sau la interiorul componentelor ce alcatuiesc zidariile.
Degradarea constructiilor reprezintd deteriorarea starii lor tehnice,
pierzand-si treptat din calitatile lor, acesta fiind un proces continuu, ce se
intinde pe toata durata lor de existenta.

Avarierea cladirilor din zidarie, cu forme de manifestare specifice, se
poate produce din urmatoarele cauze:

- actiunea seismica;

- actiuni exceptionale (altele decat actiunea seismica);

- deficiente ale terenului de fundare;

- factori fizici;

- factori chimici si biologici;

- factori climatici;

- incendii, explozii;

- degradari ale materialelor constructive;

- deprecieri datorate actiunii umane (greseli in executie, lipsa
lucrdrilor de intretinere efectuate la timp si de calitate, schimbarea
destinatiei);

- deprecierea morala cauzata de progresul tehnic.

Factorii naturali pot avea o influenta nociva si uneori provoaca in timp
degradari puternice constructiilor de patrimoniu executate din zidarie de
calcar. Degradarea materialului de constructie se poate produce ca urmare
a umiditdtii excesive, a ploii, a vegetatiei necontrolate, a unor reactii
chimice sau a actiunii mecanice a vantului cat si datorita alternantei inghet-
dezghet.

Tindndu-se seama de cele expuse, cauzele ce duc la situatiile critice
de colaps pot fi: miscarile seismice puternice; conditiile de fundare inclusiv
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alunecarea de teren a versantilor, terenuri sensibile la inmuiere; interventii
neautorizate de-a lungul timpului; conditiile climatice ce duc la degradarea
materialelor pana la stadiul de friabilizare; intretinerea necorespunzatoare
a constructiilor. Toti acesti factori trebuie analizati in vederea determinarii
proportiei in care acestia participa la degradarea structurilor cladirilor de
patrimoniu.

Principalii agenti ambianti care deterioreaza si degradeaza zidaria

sunt prezentati in tabelul 1.
Tabelul 1. Principalii agenti ambianti care deterioreaza si
degradeaza zidaria

Factori chimici Factori fizici Factori biologici
Oxigenul Energia radiatiilor Vegetatia
Ozonul Caldura (temperaturi Insectele

ridicate)
Oxidul de carbon Frigul (inghet-dezghet) | Animalele
Anbhidrida sulfuroasd | Agenti abrazivi Oamenii
Hidrogenul sulfurat | Apa
Acizii, alcalii, Materii in miscare
sarurile
Apa
Solventii organici

Monumentele pot fi afectate de infiltréri ori penetrari ai apei in ziduri
de la apele pluviale si de la panza freaticd (circuitul hidrologic natural),
doar in masura in care nu sunt create conditii necesare scurgerii. Ferestrele
neetanse, cu geamuri sparte sau chiar absenta acestora cét si acoperisurile
neintretinute, sistemele de preluare si drenare a apelor pluviale deteriorate
sau chiar absente, favorizeaza aparitia umiditatii de infiltratie.

In cazul structurilor din zidirie de calcar, penetrarea, stagnarea apei,
infiltrarea si percolarea duc la degradarea tencuielilor si la sldbirea
rezistentei mecanice a blocurilor de zidarie si a mortarelor de legatura (Fig.
1si2).

99



Lucrarile Seminarului Stiintific National

il e ou=1 Rl
Fig. 1. Capela de la cimitirul Fig. 2. Cladirea fostei sinagogi cu
catolic din Chisindu, construitd  azil pentru batrani, construita in al
in anul 1913 doilea deceniu al secolului al XX-lea,
Chisinau

In conditiile climatice din tara noastra, efectul precipitatiilor este
destul de variat, precipitatii sub forma de averse, ploi torentiale, zapada sau
grindina.

Ploile acide, de asemenea, sunt un pericol constant la adresa cladirilor
si monumentelor istorice care fac parte din patrimoniul cultural (Fig. 3). In
special statuile, crucile sau edificiile din calcar, fiind roci care contin
cantitati mari de carbonat de calciu, sunt afectate de aciditatea crescutd a
precipitatiilor.
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Fig. 3. Hotelul “Peterburg”, construit in anii 30 ai secolului
Chisinau

Procese de distrugere si metode de protectie a zidariilor din

calcar. Distrugerea materialelor din piatra de calcar, in special a

monumentelor arhitecturale, poate avea loc sub influenta apei, care are

rolul de solvent. in special, foarte activ actioneaza asupra zidariei din

calcar apa, care contine dioxid de carbon (vezi Fig. 4), compusi sulfurosi
si alte combinatii de acizi.
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Fig. 4. Dizolvarea cu dioxid de carbon a zidariei de calcar

Calcarele sunt, de asemenea, distruse si de actiunea acizilor organici.
Particulele de praf de origine anorganica si organicd, care provin din
deseuri menajere sau industriale ale orasului, se depun pe suprafata si in
porii pietrei de calcar. Atunci cand suprafetele sunt umezite cu apa, apar
procese bacteriologice, odata cu aparitia microorganismelor, care distrug
piatra datorita formarii acizilor organici (vezi Fig. 5).
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Fig. 5. Distrugerea pietrei de calcar de catre microorganisme
Viteza de distrugere a pietrei de zidarie depinde, de asemenea, de
calitatea si structura acesteia, care sunt exprimate prin prezenta
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microfisurilor, a microstraturilor si a substantelor solubile si de inmuiere
(vezi Fig. 6).

4&. Rt B e T o ; ‘IG e
Fig. 6. Distrugerea pietrei de zidarie, exprimata prin prezenta

microfisurilor, microstraturilor si a substantelor solubile si de inmuiere

Atmosfera urbana are un efect chimic ddunator asupra oricarui tip de
piatrd de zidarie, inclusiv asupra calcarelor, din care sunt executate
majoritatea cladirilor istorice. Dintre gazele poluante, prezente in aerul
unui oras, dioxidul de carbon si gazele sulfuroase sunt cele mai fatale
pentru o piatra de zidarie din calcar.

Daca cladirile rezidentiale executate din zidarie de calcar pot fi
protejate Tmpotriva distrugerii prin tencuiald sau placare, monumentele
arhitecturale si cladirile unicat trebuie sa-si pastreze aspectul original.

Protejarea materialelor de constructie de posibila patrundere a apei
este cel mai fiabil mod de a proteja materialele impotriva distrugerii. Acest
lucru se realizeaza prin masuri constructive sau protectii chimice.

Prima metoda include utilizarea materialelor cu o suprafata slefuita,
asigurand o scurgere rapida a apei, precum si cele, a caror naturd de
suprafatd, exclude acumularea apelor pluviale si zapada. Metodele de
protectie chimica constau in cresterea densitatii suprafetei materialului prin
impregnare (hidrofobizare) cu o solutie apoasd, de substante care
interactioneaza chimic cu mineralul pietrei. in acest caz, substanta solubila
trece Intr-o stare insolubild. Pentru aceasta pot fi folosite saruri din acid
hexafluorosilicat de hidrogen Hy[SiFs]. Interactiunea sarurilor cu
mineralele, care formeaza roci calcaroase, poate fi exprimata prin ecuatia:
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2CaCOs + MgSiFe =2CaF; + Mng + SiO, + 2C02, (l)

Ca urmare a reactiei, substantele insolubile sunt eliberate in porii
pietrei si pe suprafata acesteia, constand din CaF», MgF: si SiO», care cresc
nu numai rezistenta la compresiune si la inghet a pietrei, dar si rezistenta
acesteia la actiunea factorilor chimici.

In afard de fluorura de sare de magneziu MgF», poate fi folosita si o
fluorura de aluminiu AlFs. in acest caz absorbtia de api a pietrei de calcar,
tratate chimic, se reduce semnificativ.

Elementele de zidarie cu pori mari la suprafatd sau cu un continut
scazut de carbonat de calciu pot fi prelucrate printr-o metoda, care prevede
o impregnare preliminara cu o solutie de clorura de calciu si, dupa uscare,
cu o solutie de carbonat de sodiu Na,COs. Formarea carbonatului de calciu
are loc conform reactiei:

CaCl; + Na,CO3 = CaCO:s + 2NaCI, (2)

Fluatizarea ulterioara, provocand o reactie activd cu carbonat de
calciu, compacteaza suprafata pietrei. Reactia dintre hidratul oxidului de
calciu si fluorura este similard cu cea prezentata anterior:

2Ca (OH), + MgSiFs = MgF, + 2CaF, + SiO, + 2H,0,  (3)

Pentru a preveni degradarea materialelor de zidarie, se recomanda, de
asemenea, impregnarea succesiva a acestora cu sticla solubila si clorura de
calciu, unde ca urmare a interactiunii acestora se formeazd compusi
insolubili de silicat de calciu si acid silicic H2SiO3z in porii pietrei, umpland
porii suprafetei. Compactarea suprafetei de piatrd se realizeaza si prin
impregnarea secventiald cu o solutie alcoolicad de sdpun de potasiu si acid
acetic de alumina. In acest caz, in porii pietrei de zidarie se depun saruri de
alumina de acid gras.

In ultimul timp se utilizeaza, tot mai des, metoda de compactare a
suprafetei produselor din piatrd de calcar prin impregnare cu materiale
polimerice, cu proprietati hidrofobe. Hidrofobizarea cu agenti de protectie
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universali asigura pastrarea schimbului de vapori al suprafetei cu mediul
ambiant si protectia impotriva:

- apei (hidrofobizare), a se vedea Fig. 7;

- uleiurilor (oleofobicitate);

- diferitor impuritati;

- patrunderii sarurilor;

- solutiilor slabe de acizi, care aflandu-se 1n natura distrug materialul;

- patrunderii vopselelor;

- mucegaiului, vegetatiei, muschilor;

- razelor ultraviolete;

- schimbarilor de culoare a suprafetei (impregnarea nu permite
oxidarea suprafetei minerale sub influenta umiditatii si a acizilor);

- distrugerii suprafetelor.

Tratarea calcarului cu agenti de protectie, cu penetrare in profunzime
va oferi o protectie nu numai suprafetei, dar si materialului in ansamblu. in
acest sens pot fi mentionate efecte ca:

- cresterea rezistentei la abraziune a suprafetelor;

- intretinerea mult usoara structurii;

- economie de mijloace financiare pentru reparatii si intretinere.

Fig. 7. Hidrofobizarea suprafetei de calcar cu agenti de protectie
universali
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Concluzii:

Conservarea monumentelor istorice ale patrimoniului cultural in
Republica Moldova este una dintre cele mai importante sarcini sociale.

Solutionarea acestei probleme este posibila numai pe o baza stiintifica
solidd, 1n colaborare constanta si strnsad intre arhitecti-restauratori si
ingineri-restauratori.

In lucrare se prezinta procesele de distrugere si metodele de protectie
a zidariei de calcar. Pentru a propune o metoda eficientd de protejare a
monumentelor arhitecturale, executate din zidarie de calcar, eSte necesar
sd se tind cont de factorul economic si de existenta unui proiect de
conservare a monumentelor istorice.
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