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REZUMAT

Tn prezenta lucrare s-a efectuat studiul incarcarii normate pe sol in Republica Moldova.
Lucrarea contine 4 capitole in care s-au expus principalele ipoteze de calcul statistic si probabilistic
al incarcariilor climaterice .

De la serviciul Hidrometeorologic de stat s-au extras date privind cantitatea de zapada
depusa pe teritoriul RM in perioada 1950-2015. Din toate caracteristicile, s-a examinat cantitatea de
apa din zdpada, deoarece aceastd valoare descrie cel mai bine presiunea invelisului de zapada. La
sortarea datelor s-a observat ca timp de 5-10 ani valoarea reald a presiunii depdseste valoarea
normata de cateva ori. Au fost selectate valorile maxime anuale pentru a efectua un calcul statistic
si probabilistic folosind repartitia Gumbel si Frechet.

Tn urma calcului efectuat s-a concluzionat ca valoarea noud normati este de 2-3 ori mai mare
ca valoarea normata stabilitd conform normativelor Tn vigoare .

Studiul efectuat este expus in 4 capitole acestea incluzind 12 figuri , 6 tabele , 3 diagrame.

Overview

In the given paper a research regarding the rated load on the soil in the Republic of Moldova
was carried out. The paper contains 4 chapters within which the main assumptions of the statistical
and probabilistic design were expounded.

From the State Hydro Meteorological Service the data regarding the amount of snow
deposited in Moldova during 1950-2015 were extracted. From all the characteristics the amount of
water in the snow was examined since this value best describes the pressure of snow cover. While
sorting the data was observed the fact that for 5-10 years the actual pressure value exceeds several
times the rated value. The annual maximum value was selected in order to perform a statistic and
probabilistic calculation using the distribution of Gumbel and Frechet.

Following the performed calculation it was concluded that the new rated value exceeds 2-3

times the rated value established in accordance with the current standards.



CUPRINS

INTRODUGCERE. ..ottt bbbt h et e bbbt b e bbb e s 3
1. Sarcina ca eveniment @leatoriU............cooviiiiiiiiiii s 4
1.1 Variabila AleAtOAIe. ..........ccuiiiiiiiie s 4
1.2 SArCINT @lEALOAIE ........ccviieiciiiee s 5
1.3 Modele de calcul Tn INGINETIa SIZUIANLCT ......eveverviriiriieiieiieieie ettt 6

2. Caracteristica generald a Incarcarii invelisului de zapada.............ccooviiiiiiiciie 12
2.1 Metodologia de calcul a sarcinii normate pe sol. Functii de repartifii........ccccoevivveivernnnne. 12
2.2 Necesitatea verificarii corectitudinii a presiunii invelisului de zdpada pe sol ..................... 14
2.3 Repartitia Gumbel si Frechet in contextul IMR ..., 19

3. Calculul valorilor normate a presiunii invelusului de zdpada pe sol in Republica Moldova.....24
3.1 Calculul presiunii normate a invelisului de zapada pe sol la statia Briceni............cc.ccoovnee. 24
3.1.1 Calculul cu ajutorul repartitiel GUMDBEL...........cccoiiiiiiiii e 24
3.1.2 Calculul cu ajutorul repartitiel FTechet...........ccovviiiiiiiiiiii e 26
3.2. Calculul presiunii normate a invelisului de zdpada pe sol la statoa Chisinau..................... 28
3.2.1 Calculul cu ajutorul repartitiel GUMDEL..........ccoociiiiiiiiiiic e 28
3.2.1 Calculul cu ajutorul repartitiei FIEChet..........cccuivviiiiiiiiiiiiiee e 30
3.3  Calculul presiunii normate a invelisului de zdpada pe sol la statia Cahul........................ 32
3.3.1 Calculul cu ajutorul repartitiel GUMDEL..........ccoociiiiiiiiiiii s 32
3.3.2 Calculul cu ajutorul repartitiel FIEChet.........cccovviiiiiiiiiiiiicc e 34

4. RezZUIALE FINAIE.........ocviiiiiiic 37
4.1 Concluzil $1 TECOMANAATT.......veeieeiiiesieiiiee e eanneesnneaneens 37
4.2 TaDCLE ST NATTL .eevveeieeie e 38
=1 0] 100 =1 SRS 40



LISTA TABELELOR

Tabelul 1 Numarul de ori depasite a valorilor normate si de calcul.........cooovvviieiiiiieiciince 15
Tabelul 2 Frecventele ale maximelor anuale ale zapezii pe sol, r. Briceni.........cccooeveniiencinnnne. 25
Tabelul 3 Frecventele ale maximelor anuale ale zapezii pe sol, mun. ChiSinau..........c.cocevvrvrnnne. 29
Tabelul 4 Frecventele ale maximelor anuale ale zapezii pe sol, r. Cahul ..o, 33
Tabelul 5 Valoare calculata in contextul adaptarii pentru RM ........cccoceviieiiiieniieince e 37
Tabelul 6 Fractilii la diferite perioade medii de reveniere, r. BriCENI .........ccceoeviveiiveieiiveie e 38
Tabelul 7 Fractilii la diferite perioade medii de reveniere, mun. ChiSinau............cccceeerervnvnnnnnne. 38
Tabelul 8 Fractilii la diferite perioade medii de reveniere, r. Cahul ...........cccccooeiiiiiiiiii e 38
LISTA FIGURILOR
Figura 1 Variabila are cu certitudine NUMai Val0are X .........cccevevieieninneene e 7
Figura 2 Variabila are valori mai MICH JECAL Xmax ««.veerverrerrreerierierrieerieniesieesiesessiesee e e eee e seessee e 8
Figura 3 Variabila are valori mai Mari AECAL Xmin......erveevereererreesieeseseeseesieseesseessesseesseessesseessesssenns 8
FIgura 4 Fractilii INFEIIOT.........oivee et ae et e enaenns 10
o[ = W o (ot 1 VIS0 oL g o] o PSP RTTRT 10
Figura 6 Factori determiniStiCi SUDUNITAIE .........ccoiiiiiiiiiiie e 11
Figura 7 Factori determiniStiCi SUPFAUNITAIE .........ccveiieiieiiesieerie et sae e ns 11
Figura 8 Densitatea de repartitie a variabilei aleatoare ...........coovveriieninieninieesee e 13
Figura 9 Densitatea de repartitie tip I — Gumbel pentru maxime...........cooeovveieienncieneee, 21
Figura 10 Densitatea de repartitie tip II — Fréchet pentru maxime ...........ccooveivininninicnenscnens 23
Figura 11 Harta de zonare a presiunii stratului de zdpada pe sol in RM, IMR=50 ani................... 39



INTRODUCERE

In lucarea prezenti se va cerceta si analiza valoarea normati a sarcinii invelisului de zapada
pe sol, care pentru tara noastra constituie 0.5 kPa conform CHull 2.01.07-85 ,,Harpy3ku u
Bo3neiictBus” . Comparativ, in tarile vecine aceasta valoare este de 2-5 ori mai mare . Spre exemplu
in Romania la horarul cu Republica Moldova aceasti valoare este de 2.5 kPa . In Ucraina la hotarul
cu Republica Moldova valoarea incarcarii normate pe sol variaza de la 1 kPa pana la 1.4 kPa.
Aceasta diferenta este datorata mai multor facori ca :
e Reactualizarea si modificarea normativelor de constructii
e Metodelor statistice si probabilistice de calcul

e Metodelor matematice adoptate s.a.

Actualitatea temei consta in necesitatea actualizarii normativelor de constructii, care nu au
fost schibate de circa 30 de ani. Valorile reale inregistrate, depasesc valoarea normata si de calcul
de cateva ori timp de 5-10 ani.

Metodologia de calcul consta in colectarea datelor de la serviciul Hidrometeorologic de stat
privind caracteristicile a stratului de zapada depus pe teritoriul Republicii Moldova in perioada
1950-2015 . Din caracteristicile primite, s-a folosit cantitatea de apa din zapada, deoarece anume
aceata descrie cel mai bine presiunea stratului de zipada (1mm/m? de api topita este ecvhivaletd
cu 1 kgf/m?) . Pentru prelucrarea statisticd si probabilisticd au fost selectate valorile maxime
anuale .

Luind in considerare varietatea metodelor si modelelor de prelucrare a datelor statistice, in
prezenta lucrare se va cerceta 2 modele matematico-statistice de calcul a incarcarii normate . Se va
evalua Incdrcarea normata pe sol cu ajutorul repartitiei Gumbel si Frechet. Sunt alese aceste doua
repartitii deoarece ele descriu cel mai bine , din punct de vedere statistic si probabilistic, Incarcarile
provenite de la actiuni climaterice. De asemenea se va analiza si densitatea de repartitie a sarcinii de
zapada si se va efectua un calcul pentru diferite perioade medii de revenire cu diferite probabilitati.

La final se va Incerca raspunde la principala intrebare, daca este necesar de marit Incarcarea
normata de zdpada in Republica Moldova, si care valori ar trebuie de adoptat.

In lucrarea prezentd nu se va atrage atentia la formarea si descrierea incarcarii de zipadi pe
cladiri si constructii ; obiectivul principal fiind verificarea corectitudinii valorii normate pe sol in

Republica Moldova si actualizarea datelor existente .
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