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ADNOTARE

Autor — MORARI Vasile. Titlul — Studiul si analiza tehnologiilor de perspectiva si a sistemelor

corespunzatoare de stocare a energiei.

Structura lucririi: lucrarea contine o introducere, cinci capitole, concluzii, bibliografie din 20 titluri si

21 link-uri utilizate, 93 pagini, 52 figuri, 1 tabele.

Cuvinte-cheie: stocarea energiei electrice, sisteme de stocare, baterii electrice, sistem electric, sistem

casnic.

Problematica studiului: determinarea sistemelor ce tin de imbunatatirea eficientei energetice si

inmagazinarea energiei eletrice.

Obiectivele studiului: minimizarea consumului de energie, micsorarea pierderilor de energie,

dezvoltarea implementdrii sistemelor de stocare a energiei electrice.

Rezultate obtinute: in urma studiului s-a demonstrat posibilitatea cresterii eficientei energetice prin

implementarea sistemelor de stocare a energiei electrice si a diferitor metode de acest tip.

ABSTRACT

Author — LASCU Vadim. Title — Study and analysis technologies perspective and appropriate energy

storage systems.

Thesis structure: the paper contains an introduction, five chapters, conclusions, bibliography of 20 titles

and 21 links used, 93 pages, 52 figures, 1 table.
Keywords: electricity storage, storage systems, electric batteries, electrical system, household system.
Study issues: determining the systems related to improving energy efficiency and storing electricity.

The study's objectives: minimizing energy consumption, reducing energy losses, developing the

implementation of electricity storage systems.

Result obtained: The study demonstrated the possibility of increasing energy efficiency by

implementing electricity storage systems and various such methods.
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INTRODUCERE
O restrictie intdlnita in producerea de energie electricd se datoreaza faptului ca energia electrica trebuie
consumata atunci cand se genereaza si nu poate fi conservatd decat prin stocarea ei.
Stocarea eficienta a energiei devine unul dintre cele mai spectaculoase si sensibile domenii de activitate
care stimuleaza dezvoltarea procedeelor, echipamentelor si tehnologiilor de conversie si stocare fiind o
conditie exclusiva pentru utilizarea competitiva si eficientd a tuturor surselor regenerabile de energie
(solard, eoliana, maree etc.).[1]
In toate timpurile, din momentul descoperirii treptate a diferitor forme de energii si introducerii lor in
circuitul uzual casnic sau industrial se cautau modalitati de a depozita, de a face rezerve de energii.
Aceasta dorintd se explica prin faptul ca intre perioadele “producerea — consum” de energie
("disponibilitatea — necesarul”) Intre regimul de consum al energiilor (termice si electrice) si regimul
de producere (sau disponibilitate naturald) existd un ’defasaj” de timp si de cantitate, cu alte cuvinte
are loc discrepanta evidenta dintre momentul si locul producerii energiei si momentul si locul
consumdrii acesteia. In unele cazuri si in dependenti de forma energiilor acest ”defazaj” se apreciazi la
citeva ore (diurne), in alte, in citeva zile (sdptdmanale) sau chiar citeva luni (sezoniere). Totodata stiinta
si practica cu mai multi ani Tn urma au demonstrat cad posibilitdtile de stocare a energiei electrice si
termice sunt destul de limitate (din punct de vedere al volumelor si duratei) si costisitoare.
Pachetul de problemele si schimbarile globale din sectoarele energeticii traditionale, provocarile
ecologice, implicarea in bilantul energetic mondial al surselor regenerabile, schimbarile tehnice,
economice si tarifare au readus stocarea energiilor pe ordinea de zi energetica.[2]
"Noi trebuie sa ajungem la stocarea energiilor electrice regenerabile, fara de care vom avea o limita
pe care nu o vom putea depasi. Astfel de investitii sunt poate chiar mai eficiente decat in statiile de
pompare. ".
Un Sistem de Stocare a Energiei poate fi realizat apeland la numeroase tehnologii de stocare, succesul
unui proiect depinzand de alegerea celei mai potrivite solutii care trebuie sa asigure atat performantele
tehnice optime in raport cu aplicatia cat si performantele economice traduse prin doi indicatori esentiali:
costurile de instalare si costul MWh livrat. Aceste Sisteme de Stocare a Energiei— numeroase si apeland
la cunostinte din diverse domenii ale tehnicii, au la baza principii de conversie cu caracter mecanic:
sisteme de pompaj hidro, stocare In aer comprimat, volanti, electrochimic Pb-acid, Nickel Cadmiu —
NiCd, Lithium Ion — Li Ion, Sodium Sulfur — NaS, ZEBRA — NaNiCl, Vanadium Redox-VRB, Zinc
Bromine — ZnBr, chimic: Hydrogen — H, electromagnetic si termic: capacitor dublu strat, stocare
magneti supraconductori, saruri topite.[3]
Pornind de la cele expuse problema depozitarii (stocarii) energiei, aparute odatd cu utilizarea la scara
industriala a energiilor regenerabile la momentul actual a devenit mult mai actuald si mai importanta

si cu mai multe posibilitati de a fi realizate in practicd avind in vedere discrepanta dintre momentul si



locul producerii energiei si momentul si locul consumadrii acesteia, caracteristica acestui grup de
generare.[2]

In tendintele semnalate recent de Power & Energy privind The Grid Of the Future, se prognozeazi ci
stoacarea poate deveni o solutie alternativa care sa ofere rezolvari pentru viitor: “Storage can be an
alternative for frequency regulations or short term reserves” iar stocarea energiei disponibila in parcurile
solar/eoliene va deveni o componentd obligatorie a viitoarelor dezvoltari. Varietatea situatiilor la care
un SSE poate interveni eficient intr-o retea este numeroasd, dar important de semnalat este faptul ca
eficienta tehnico/economica al acestora, nu este aceeasi pentru toate aplicatiile, minimizarea celor 2
parametri: costul MW instalat si costul MWh livrat, fiind esentiala ![4]

Problemele cu care se confruntd astazi retelele electrice —in faza de dezvoltare SMART GRID pe care o
parcurgem— sunt numeroase, iar Sistemele de Stocare a Energiei (SSE) pot oferi in mod sigur si
economic, raspuns la unele din ele, mentionand in cele ce urmeaza o serie de posibilitati:
e pornirea echipamentelor dupa defect asigurand fara a apela la retea pentru energia necesara (cazuri
de black out, black start);
e stocarea energiei in perioada de gol de sarcind si preturi mici si restituirea la consumator in
perioadele de varf si cost mai ridicat;
e asigura datoritd electronicii de putere asociatd, controlul si variatia rapida a puterii active si
reactive, mentinand parametrii optimi ai retelei;
¢ reducerea nevoii de a prevedea unitafi conventionale, SSE asigurand functia de “spinning reserve”;
e stabilitatea sistemului, prin amortizarea variatiei puterii si frecventei,
e asigurarea rapida prin energia stocata, la cereri suplimentare solicitate de consumer;
¢ integrarea surselor intermitente 1n retea soare, vant, hidro -dependente de vreme-, stocarea energiei
cand timpul o permite si restituirea ei atunci cand este necesar a fi livrata;
e stocarea excesului de energie n cazul unor conditii meteo favorabile, in conditiile In care nu exista

cereri i eficientizarea unor parcuri eoliene, fotovoltaice.[4]
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