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1. INTRODUCERE

Pretul de achizitie a combustibilului (Tb),
folosit la o sursa de energie (fie centrald termica sau
centrald electricd), de reguld, este intr-o continua
crestere - factor ce cauzeaza si o crestere a tarifului
de vanzare a energiei produse (Te). Pentru o crestere

exponentiald a tariful Ty (T, =T, ,(1+1,)',vt=1T),
evolutia tarifului la energia produsd Te va fi una tot
(T, =T, o@+1,)" , Vt=1T).

Adesea se cere de a determina care va fi rata de
crestere a tarifului de vanzare a energiei produse re
pentru o crestere exponentiald a pretului la
combustibil, la rata ry (fig.).

Cu o problema similara ne ciocnim si la faza
de analiza a eficientei investitiilor in sursele noi de
energie (energie termica sau/si electricd), cand se
cere de a cunoaste evolutia tarifului la sursa de
referintd (sursa etalon) cu care sursa noud este
comparata pe termen mediu si lung.
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Figura. 1. Dependenta tarifului la energie (iesire)
de tariful la combustibil (intrare) pentru
o sursa de energie.

In ipoteza unei cresteri exponentiale a
tarifului la sursa etalon, a determina evolutia
acestuia Inseamna a cunoaste valoarea initiala a
tarifului Teo la un an de referinta to si rata anuald de
crestere . De reguld, in calitate de an de referinta
se aplica un an din trecutul apropiat pentru care sunt
disponibile informatii cu privire la performanta
tehnologica si economicd a sursei etalon (to =0).
Aceasta Inseamna ca valoarea initiala a tarifului Tep
este un parametru cunoscut; in aceste conditii
problema iarasi se reduce la determinarea ratei
anuale re de crestere a tarifului la energia produsa la
sursa etalon.

Mai jos este prezentatd modalitatea determinarii
ratei r. , care mai apoi este ilustratd printr-un calcul
numeric.

2. METODOLOGIA DE CALCUL

Pornind de la formularea problemei expusa mai sus,
ne intrebam care este conditia ce leaga tariful la
combustibil si tariful la energia produsd pentru a
determina variabila necunoscuta. Usor de observat,
ca pragul de rentabilitate economica a centralei si
expriméd acea conditie —

VTA(T,, T)=CTA(T,, T), 1)

unde CTA reprezinta cheltuielile totale (actualizate)
legate de edificarea centralei, aprovizionarea cu

combustibil la un tarif T, ,Vt=1T, si

functionarea ei pe durata de studiu T, iar VTA
reflecta venitul brut (actualizat), obtinut in urma
realizdrii  productiei (energiei) la un tarif
T..,Vt=1LT pe aceeasi duratda de timp. Altfel

spus, tariful mediu de vanzare a energiei pentru
perioada considerata T trebuie sa corespunda
costurilor nivelate pentru acelasi interval de timp.

Expresia de calcul a lui CTA

Cheltuielile cu investitia. Cheltuielile totale
ale unei surse de energie pe durata T includ trei
componente principale — cheltuielile cu investitia
(D, cu combus-tibilul (Ccomn) si cu intretinerea si
reparatiile (Cy) :

Considerand ca sursa de energie este edificata
pe parcursul unui singur an si ca in calitate de an de
actualizare ® se accepta anul realizarii investitiei
(®=0), valoarea actualizata a investitiei devine

egald cu valoarea inifiala - | =1 (vom nota
valorile actualizate prin aplicarea liniutei deasupra
parametrului respectiv).

Cheltuielile cu combustibilul. Cheltuielile
totale actualizate legate de achizifionarea
combustibilului pe durata de T ani:
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_ T
Coomp = ZBO Too - @+1) - @+0)°" sau

t=1

Ccomb = BO 'Tb,o -+ i)® 'TT,k '
unde 'ITT’k are sensul unei durate actualizate de timp

pentru perioada calendaristica de T ani (actualizare
la rata k) si se determina cu formula —

= z 1-(@+k)™"
Trk=> (1+k)" _izdrk)
= k
Rata k reprezinta o ratd echivalenta ce

substituie ratele partiale 1 si rp in formula de mai
Sus:

1+k=@A+1)/A+r,) .

Cheltuielile cu intrefinerea i reparatiile.
Cheltuielile anuale de intrefinere si reparatic de
reguld se exprimd ca cotd parte din investitia
initiala; plecand de la aceasta, cheltuielile totale
pentru intretinere si reparatie pe perioada de T ani
se determina cu formula:

—_— T —_—
Co=D o, -+ =, - 1-+1)° Ty
t=1

unde Tt este durata actualizatd a perioadei
calendaristice de T ani (actualizare larata i) -

Tri=Y @iyt =20

Cunoscand expresiile de calcul pentru cele
trei componente si acceptdnd conditia © =0,
formula generala de calcul al CTA devine:

CTA=1- (1+ a;, 'fT,i) + BO .Tb,O '-ITT,k sau

CTA= is . P(l+alr '-FT,i)'f'b' EO 'Tb,O '-El',k (2)

unde is reprezinta investitia specifica, P - puterea
instalatd a centralei, b — consumul specific de
combustibil si Eo - volumul energiei produse anual.
Expresia de calcul a lui VTA. Venitul total
actualizat obtinut pe durata T in urma
comercializarii energiei electrice produse:

.
VTA= Z Eo To-(L+r,) -@+0)°" sau

t=1

VTA=E, T,,-@+0)°® -T,, =P-T, T, T, G

e,0 Twv
unde 1+v = @Q+i)/(1+r,).

Prezentand expresiile (2) si (3) Tn ecuatia (1),
obtinem:

i, @+, Tr)+b T, Ty, Tre @)
Tm 'Te,O

-FT,V =

de unde poate fi determinata valoarea Tro pentru

perioada calendaristica T. Cunoscand 'FT,V si T,
putem afla rata v, iar in final din relatia
1+r, =@+i)/+v) poate fi determinata rata r, .

3. CALCUL NUMERIC

Tn tabelul de mai jos sunt prezentate datele
initiale ce privesc determinarea ratei de crestere a
costului energiei electrice produse la o centrala

termoelectrica T, tarifului  la

combustibil (gaze naturale) cu 6% anual.

la cresterea

Tabelul 1. Notatiile utilizate si datele initiale pentru
calculul numeric.

P 500 MW
Tm 8000 h/an

1. Puterea instalata a centralei
Durata de utilizare a puterii
maxime a centralei

3 Investitia specifica a

. . is 500 $/kW
instalatiei
4 Cota cheljruleh de intretinere ar 6% /an
§1 reparatie
Rata de actualizare a : 0
S cheltuielilor i veniturilor I 10%
6. Durata de studiu T 10ani
7 Rata de crestere a tarifului la r 6%
combustibil
8. Randamentul centralei n 35%
9 Consumul specific de b
" combustibil
10. Caldura 1n_fe_rloar_a de ardere  33.5MI/m3
a combustibilului Hi
Cantitatea de energie
11. . N Eo
electrica produsa anual
Rata de crestere a tarifului la
12. . - r,
energia electrica
.. . 1.3
13. Pretul energiei electrice Teo Leu/kWh
14, Curs_u_l _\(alutar Iq momentul 1$ = 11 Lei
stabilirii pretului
15 Tariful la combustibil Tn anul - 3200
" de referinta ®0 Jei/mie m?
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Pentru determinarea ratei r, vom aplica
metodologia prezentata mai sus. Mai Intdi vom

calcula duratele actualizate T s Trx pentru
perioada de T ani calendaristici:

_ _ -10

Tri= ﬂ =6.14ani ;
0.1

_ _ -10

i _1-@+0037D) _ oo i

0.0377
unde i =0.1, iar pentru k avem:

k=(+i)/(1+r,)-1=0.0377 .

Consumul specific de combustibil la centrala:

bt __ 1 _ 0307 m¥kwWh.
n-H.  0.35-9.306

I
Pentru durata actualizata 'FT,V obtinem:

i, L+ ay, Tri)+b-T, T, - Tru
Tm 'Te,O

Cunoscand Tr,., poate fi gasitd valoarea lui
v, v = 0.073 , iar in cele din urma si valoarea ratei

r-

e

Try = = 6.92 ani

[ - (ﬂj ~1=0.025sau 2.5 %.
1+v

In asa fel, pentru exemplul considerat
cresterea anuala a prefului la combustibil cu 6%
cauzeazad o crestere anuali a costului energiei
produse de circa 2.5%.
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