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Abstract: In procesele tehnologice pentru incubarea oudlor de pasdre inotdtoare apare necisitatea de
mentinere mai stricta unor parametri de microclima si includerea operatiilor suplimentare dupa program.
Alta ceringa este utilizarea concomitentda a mai multor tipuri de sezori pentru temperaturd si umiditate relativd,
ce permite de asigurat flexibilitate si universalitate a blocului electronic pentru diferite tipuri de incubatoare
industriale si de laborator.

Cuvinte-cheie: Temperaturd, senzor, umiditate relativa, interfata, incubator, memorie, ceas de timp real.

1. Introducere

fn momentul de fatd in gospodariile avicole ce se ocupa cu cresterea pasirilor inotitoare se ridica
acut problema de acomodarea a echipamentului de incubatie standard pentru pasare terestra, ca sa asigure
un procent de ecloziune mai nalt al puilor de pasare inotatoare. Specificul procesului tehnologic de
incubatie este masurarea si mentinereca umiditatii relative mai 1nalte a aerului in camera de de incubatie,
asigurarea regimurilor de racire periodica a camerei 1n a doua parte a ciclului de incubatie si depistarea
situatiilor de avarie, de exemplu deconectarea tensiunii in retea de alimentare, depasirea valorilor
temperaturii si umiditatii relative a aerului admise.

Alt aspect este nu numai masurarea parametrilor, ci $i documentarea parametrilor de masurare in
timp, ce oferd posibilitatea de a mari eficacitatea echipamentul tehnologic. Datele stocate si prelucrate pot
servi pentru perfectionarea regimului de incubatie, care este menit de mari procentajul de ecloziune a
pasdrilor Tnotatoare pana la 85...90%. Ca exemplu In majoritatea incubatoarelor industriale el constituie
circa 60 ...84% pentru pasari terestre si 50 ... 55% pentru pasari inotatoare.

Un moment important este eficacitatea exploatarii incubatorului, ce prevede reducerea consumului
de energie electrica si cheltuieli pentru intretinere a incubatorului si agsa numitul “factorul uman”, unde
greseala operatorului poate duce la rebutarea unei partide mari de materie prima in rezultatul incalcarii
regimului de incubatie.

2. Formularea problemei
Pentru asigurarea accomodarii blocului electronic pentru incubator industrial sa de laborator este necesar
de elaborat conceptul pentru partea HARD, ce ia in consideratie specificul tehnologice de incubatie a oudlor
de pasare Inotatoare si protectie suplimentara impotriva factorilor destabilazatori externi si de ordin uman
(eroarea operatorului), schemotehnica si constructia lui.

3. Formularea sarcinii

Este necesar de obtinut un bloc electronic de comanda pentru incubator de uz universal, ce este acomodat

1) Prevede comanda cu incubator industrial si/sau incubator de laborator pentru cercetari stiintifice.

2) Este prevazut pentru incubarea oudlor a pasarilor de orice specie si reptile in conditii de laborator

3) Mentinerea echipamentului tehnologic pentru incubarea oudlor de pasare Tnotatoare

4) Mentinerea monitoringului regimului de lucru, stocarea datelor, comanda la distanta de la calculator,
posibilitatea de functionare in retea locala.

5) Nucleul blocului de comanda va constitui un microcontroller de tipul ATmega64 sau ATmegal28,
sa fie incluse urmatoare dispozitivelor periferice:

6) Suportul afisorului LED cu 7 segmente sau LCD;

7) Suportul set de taste si senzori de pozitie a dispozitivelor incubatorului;

8) Prezenta ceasului de timp real (RTC) si memorie FLASH pentru stocarea datelor curente;

9) Suportul concomitent senzorilor analogici si digitali;

10) Comanda incalzitoarelor cu metoda de releu si PWM;

11) Comanda cu clapetele de aer, sistemul de racire si sistemul de pozitionare a casetei cu oud;

12) Interfata de legatura de tipul RS232, RS485 sau USB.
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4. Caile de solutionare si implementare

Tot blocul electronic este alcatuit din 3 module de baza, modul de baza, modul de putere si modul de

afisare (fig.1), restul componentelor pe schema ca senzori de temperatura, umiditate, convertor
RS232/RS485/USB sunt standarde de fabrica. In calitate nucleului de comanda este ales microcontroller de
tipul ATmega64 sau ATmega64, ce contine resurse suficiente pentru mentinerea si deservirea componentelor
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Figura 1 Schema blocului electronic de comanda.

Partea HARD asigurd urmatoarele functii a blocului electronic:

1) Comanda cu deschiderea clapetei de aer de la zero pana la 90 grade dupa program;
2) Controlul turatiilor ventilatorului de convectie a aerului;

3) Controlul starii senzorilor de pozitionare a cassetei cu ladite;

4) Legatura cu PC prin interfata RS232, RS485 sau USB;

5) Detecteaza prezenta tensiunii alternative in retea de alimentare;

6) Mentine senzorii de temperaturi si umiditate cu interfata 1-wire si I°C;

7) Functiile de ceas al timpului real si stocarea Tn memorie Flash a datelor monitorizate;
8) Mentinerea modulului de afisare pe matrice LED si tastierei;

9) Comutare prin releu si simistor a dispozitivelor periferice de putere;

10) Suportul a 8 intréri pentru senzori cu iesire analogica in forma de tensiune 0...5V.

Toata constructia blocului electronic este divizatd in 3 plachete cu cablaj imprimat, unde conexiunile

sunt efectuate cu cablu plat, schemele de montaj sunt prezentate in figurile 2, 3 si 4, plachetele asamblate sunt
prezentate pe figurile 5,6 si 7.

Figura 2 Schema de montaj a modului CPU.

Figura 3 Schema de montaj a modului de putere.
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Figura 7 Modu de afisare asamblat

Toate modulele elaborate sunt prevazute pentru amplasarea in carcasele de plastic din familia Zxx,
modelul concret depinde de tipul si volumul camerei incubatorului.

5. Concluzii

A fost obtinut un bloc electronic de comanda al incubatorului, ca asigura tot setul de functii mentinate
in sarcind si asigurd urmatoarele performante fatd de blocurile electronice similare din componenta
incubatoarelor industriale si de laborator:

1) Asigura suport concomitent a senzorilor digitali si analogici de temperatura si umiditate relativa;

2) Permite de extins componenta setului de senzori digitali si analogici, de exemplu senzor CO2, senzor
de viteza fluxului de aer de tip anemometric si digital, etc.;

3) Asigurd comanda cu sistemele de umezire pentru mentinerea a intervalului mai extins de umiditate
relativa in camera incubatorului;

4) Asigura racirea cu apa periodica a camerei de incubatie dupa program prestabilit;

5) Permite mai multe tipuri de interfete pentru legatura cu PC sau in retea informationala locala.
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In afara de performantele obtinute sunt si unele neajunsuri, de exemplu lipsa alimentirii de rezerva a
blocului electronic si circuite de comanda pentru pornirea automata a generatorului Diesel autonom pentru
deconectarea alimentarii pe o perioada mai mare decat 15...20 minute.

Pentru excluderea neajunsurilor mentionate este suficient de inclus un modul suplimentar pentru
lansarea geratorului Diesel, care poate fi conectat la terminalele libere a portului I/O al microcontrollerului si
de modificat codul programul pentru functia data.
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