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REZUMAT

La teza de master a studentului Screlea Vitalie

Tema: ,, Restabilirea 3D a imaginii in defecte craniene la copii”

Lucrarea cuprinde: 4 capitole, 21 figuri, 2 tabele, 30 surse bibliografice.

Cuvinte-cheie: prelucrare, tomografie computerizata, cranioplastie, 3D, OCR.

Scopul lucrarii: Productia implanturilor personalizate care indeplinesc caracteristicile fizice
ale fiecarui pacient cu dimensiuni, forme si proprietati mecanice optimizate in cranioplastie

Obiectivele generale — Imbunititirea rezultatului estetic si reducerea timpului de implantare
la operare.

Domeniul de cercetare — Constituie cit aspectele teoretice cit si cele practice de realizare a
unui mecanism ce are la baza sursele ce permit dezvoltarea cranioplastiei.

Originalitate stiintificA — Dezvoltarea unui sistem de prelucrare a imiaginilor 3D cu
capacitatea de a prelucra o imagine coruptd a craniului unui copil prin intermediul utilizarii
prelucrarii, citind datele corupte a imaginii.

Lucrarea este organizata in patru capitole care vor prezenta informatii privind:

Capitolul I cuprinde fundamentele prelucrarii imaginilor 3D.

Capitolul II contine procesarea imaginilor 3D obtinute prin captare. Sunt descrise structura si

Capitolul III se refera la adaptarea imaginilor 3D pentru prelucrare si pentru functionarea sa
asupra craniului copiilor. Sunt mentionate citeva tehnici de inregistrare.

Capitolul IV cuprinde in rezultatele primite pentru restabilirea imaginii 3D cu exemple de
testare finald afisate pe un PC.

in concluzie, se poate afirma ca scopul principal a fost atins cu succes cu ajutorul metodelor
de documentatie, comparatie si cea aplicativa. Astfel fiind demonstrata importanta studiului cit si
esenta proiectului respectiv. Prezentarea cercetdrilor pentru elaborarea unei tehnologii pentru

procesarea imaginilor 3D utilizand algoritmi de recunoastere a formelor.



ANNOTATION

To the master thesis of the student Screlea Vitalie

Theme: " 3D images restoration in cranial defects of children "

The thesis includes: 4 chapters, 21 figures, 2 tables, 30 bibliographic sources.

Keywords: processing, computed tomography, cranioplasty, 3D, OCR.

Work purpose: Production of customized implants that meet the physical characteristics of each
patient with optimized dimensions, shapes and mechanical properties in cranioplasty

General objectives - Improving the aesthetic result and reducing the implantation time during
operation.

Research field - It is both the theoretical and practical aspects of achieving a mechanism based
on the sources that allow the development of cranioplasty.

Scientific originality - Development of a 3D image processing system with the ability to process
a corrupt image of a child's skull through the use of processing, reading corrupt image data.

The paper is organized in four chapters that will present information on:

Chapter I covers the basics of 3D image processing.

Chapter II contains the processing of 3D images obtained by capture. The structure and its
functional possibilities are described.

Chapter III deals with the adaptation of 3D images for processing and for its operation on
children's skulls. Some recording techniques are mentioned.

Chapter IV contains the results received for restoring the 3D image with final test examples
displayed on a PC.

In conclusion, it can be stated that the main goal was successfully achieved with the help of
documentation, comparison and application methods. Thus being demonstrated the importance of the
study as well as the essence of the respective project. Presentation of research for the development of a

technology for 3D image processing using shape recognition algorithms.
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INTRODUCERE

Lucrarea de fata prezintd un sistem pentru procesarea imaginilor biomedicale 3D a imaginilor
defecte craniene la copii, utilizand algoritmi de recunoastere a formelor in vederea obtinerii unui
diagnostic atat local, cat si in Internet, Imbutatind astfel actul medical. Imaginile biomedicale sunt
obtinute prin achizitionarea, in timp real, a semnalelor obtinute prin rezonanta magnetica (MRI),

ultrasunete (US) sau tomografie computerizata (CT).

Existd o multitudine de programe de calculator care prelucreaza imaginile digitale dupa dorinta.
Exemple de operatii foarte uzuale: optimizarea culorii, contrastului si luminozitétii; decupare; intregire
sau plasare intr-o "rama", tot digitald; marire / micsorare; comprimare (de ex. pentru a accelera
transmisia); madrirea sau micsorarea claritatii (sharpness, Schdrfe); compunerea unor imagini din alte

imagini; precum si o multime intreaga de modificari, prelucrari.

Dupa cum spunea Fred Barnard: ,,O imagine valoreaza cat o mie de cuvinte”. Dar atunci cand
in descrierea virtuald a unei scene reale pe langad imagini statice se introduce timpul, ca o a treia
dimensiune, se Tmbogateste si mai mult universul lumii virtuale, care poate astfel descrie complet
lumea reald, utilizdnd animatia secventelor de imagini. Acesta este unul din motivele interesului
cercetatorilor pentru analiza si sinteza secventelor de imagini si, Tn mod special, pentru estimarea si

compensarea miscarii in secvente de imagini.

Aceastd lucrare prezintd tehnologiile aplicate la proiectarea si fabricarea unui protip
biomedical, de fapt, un implant pentru reconstructia chirurgicald a unui defect cranian. S-a obtinut o
serie de date de tomografie computerizata si s-a folosit software pentru extragerea geometriei craniene.
Rezultatele optinute au fost utilizate pentru crearea biomodelului anatomic al defectului osos pentru
planificarea chirurgicald, precum si pentru proiectarea si fabricarea implantului specific fiecarui
pacient ce va permite de a reducere durata operatiei si imbundtdtirea preciziei chirurgicale datorita

planificarii preoperatorii a detaliilor anatomice.
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