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Adnotare

La lucrarea de master ,,Sistem pentru identificarea defectelor in motoarele cu ardere interna”
a studentului Arapan Radu.

Tn lucrarea s-a efectuat proiectarea unui sistem specializat destinat pentru testarea functionala
a motoarelor cu ardere interna in scopul identificarii defectelor care se pot manifecta prin generarea
de zgomote sau vibratii.

Metoda de identificare a defectelor se bazeaza pe analiza spectrala a sunetului si vibratiilor
generate de motor. AplicAnd o analiza spatiala si temporala a acestor semnale sunt obtinute informatii
ce pot determina locul defectelor mecanice in motoarele cu ardere interna.

Lucrarea face parte din domeniul dezvoltarii sistemelor specializate pentru testarea
functionala a motoarelor cu ardere interna.

Tn rezultatul proiectarii tezei de magistru au fost elaborate: schema de structura a sistemului,
algoritmul de procesare numerica a semnalelor si schema electrica de principiu. S-a efectuat
modelarea sistemului in baza limbajului UML in care s-au obtinut diagramele de secvente si cazuri
de utilizare.

Rezultatele proiectarii au fost implementate intr-un produs program testat pe un Kit de
dezvoltare Intel Galileo Gen 2.

Lucrarea de magistru include 3 capitole pe 58 de pagini text de baza, anexe, figure si concluzii

finale.



Annotation

In this master thesis on " System for identifying defects in internal combustion engines"” of
the student First Name.

The project was designed a specialized system for the functional testing of internal combustion
engines in order to identify defects that can be manifested by noise or vibration generation.

The method of identifying defects is based on the spectral analysis of the sound and vibrations
generated by the engine. By applying a spatial and temporal analysis of these signals, information is
obtained that can determine the place of mechanical defects in internal combustion engines.

The work is part of the development of specialized systems for the functional testing of
internal combustion engines.

As aresult of designing the master's thesis, the system structure diagram, the numerical signal
processing algorithm and the principle electrical scheme were elaborated. System modeling was
performed based on the UML language in which the sequence diagrams and use cases Were obtained.

The design results were implemented in a software product tested on an Intel Galileo Gen 2
Development Kit.

The master's thesis includes 3 chapters on 58 pages of basic text, annexes, figures and final

conclusions.
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Introducere
Eficienta folosirii automobilelor este determinata, in principal, de reducerea la minimum a

cheltuielilor de intretinere si reparare, de realizarea unui cat mai ridicat rulaj intre caderi si mentinerea
unor Tnalti parametrii ecologici.

Acest lucru implica o atenta si continua observare a functionarii si starii tehnice a
automobilelor, supunerea periodica a aceStora unor procese de testare si diagnosticare care sa
detecteze chiar si micile defectiuni si sa permita stabilirea celor mai bune solutii de interventie.

Testarea reprezinta procesul de determinare experimentala a unor parametrii in scopul
stabilirii starii tehnice si / sau a performantelor unor piese, subansambluri, ansambluri, instalatii sau
sisteme tehnice.

Tn acceptiunea sa clasica, diagnosticul reprezinti o previziune sau o ipoteza care rezulti din
interpretarea unor semne specifice starii sistemului.

Diagnosticarea unui sistem tehnic este procesul de stabilire a cauzelor unei functionari
Necorespunzatoare a acestuia, pe baza simptomelor sau rezultatelor obtinute in urma unor probe.

Implementarea testarii si diagnosticarii in proce6sul de exploatare a automobilelor impune
elaborarea prealabila a unui sistem de testare si diagnosticare, in care intra [1-3]:

e obiectul testarii / diagnosticarii — automobilul;

e parametrii de diagnosticare;

e mijloacele tehnice de testare si diagnosticare;

e metodele si organizarea proceselor tehnologice de testare si diagnosticare.

Structurarea sistemului de diagnosticare urmareste legile de evolutie a starii tehnice a
obiectului testat si diagnosticat, deci modificarea parametrilor de Stare, in urmatorii pasi [1]:

e alegerea parametrilor de diagnosticare;

e stabilirea valorilor nominale si limita ale acestora;

e determinarea mijloacelor si procedeelor tehnice de masurare a valorilor efective ale

parametrilor de diagnosticare selectati.

Automobilul constituie un complex de piese organizate Tn structuri, dispuse succesiv sau in
paralel, a caror functionare depinde de interactiunea dintre ele sau cu mediul exterior. In timpul
procesului de lucru aceste structuri sufera modificari continue sau discrete, trecand prin diverse stari
care reprezinta abateri mai mult sau mai putin importante de la structura initiala. Astfel de modificari
sunt de natura [1]:

e dimensionala sau de forma;



e Mecanica;

fizico-chimica;

electrica;

e complexa.

Ele se pot exprima cantitativ, prin schimbare valorica a unor parametrii ce caracterizeaza
starea organului sau structurii respective (sistem, instalatie, mecanism), numiti parametrii de Stare.

De cele mai multe ori determinarea valorica exacta parametrilor de stare nu este posibila, ceea
ce Ingreuneaza sensibil operatiile de determinare a starii tehnice sau chiar le face imposibile. De aceea
trebuie sa se recurga la un procedeu de stabilire indirecta a starii tehnice a masinilor operand cu alte
marimi, dependente intr-un anumit fel de parametrii de stare, si masurabile. Valoarea acestor
parametri, numiti parametrii de diagnosticare, constituic exprimarea cantitativd a manifestarii
eXterioare a mutatiilor survenite Tn structura ansamblului masinii si deci a modificarii parametrilor de
stare al acestuia [2,3].

Tn lucrarea de magistru se propune dezvoltarea unui sistem pentru identificarea defectelor in
motoarele cu ardere interna care sa asigure monitorizarea in timp real a evolutiei sunetului emis de
motor n scopul prevenirii sau identificarii unei posibile defectiuni ale motorului.

Tn capitolul 1 al tezei de magistru s-a efectuat analiza sistemelor si metodele de efectuare a
operatiilor de testare a automobilelor.

Tn capitolul 2 sunt prezentate metode, tehnici si tehnologii in domeniul testarii si diagnosticarii
automobilelor.

Capitolul 3 include proiectarea sistemului in detaliu unde sunt prezentate modelarea
sistemului, elaborarea schemelor de structura, electrice de principiu si algoritmii de procesare a
datelor in scopul identificarii starii tehnice a motorului cu ardere interna.

Lista de bibliografie include principalele surse utilizate in procesul de proiectare si

implementare a proiectului de magistru.
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