@}Mﬁé Universitatea Tehnica a Moldovei

Sistem de simulare paralela a retelelor
neuronale artificiale

Masterand:

Sidorcenco Serghei

Conducator:

lect.univ. Carbune Viorel

Chiginau - 2019



ADNOTARE

La teza de masterat: ,,Sistem de simulare paralela a retelelor neuronale artificiale”,

elaborata Sidorcenco Serghei, Chisinau, 2019

Cuvinte cheie: limbaj de programare, sistem, aplicatie, produs soft, paralela, retea neuronala

artificiala.

Lucrarea de fata are drept scop proiectarea si implementarea unui sistem de simulare paralela
a retelelor neuronale artificiale care efectueaza prelucrarea datelor intr-o perioada de timp cat mai

rapida.

Proiectul vizeaza implementarea unui sistem care sa efectueze analiza datelor de intrare si
generarea datelor de iegire. Aceasta are ca scop de a prelucra detele primite in perioada cit mai

rapida, in dependenta de posibilitasile pe care le poseda calculatorul indeosebi placa video.

Tehnologiile utilizate sunt: CUDA De asemenea in cadrul proiectului a fost folosit mediul de

dezvoltare Microsoft Visual Studio 2013 care este utilizat pentru redactarea si compilarea a codului.

Memoriul explicativ contine Introducere, 3 capitole, concluzii, bibliografie cu 22 titluri, dintre care
63 pagini text de baza, 36 figuri, 9 formule.
Capitolul 1: defineste cadrul elaborarii lucrarii, baza de cunostinte necesara pentru

elaborarea serviciul, cu descrierea generala a utilitatilor ce urmeaza a fi implementate.
Capitolul 2: defineste descrierea succinta a tehnologiilor utilizate si caracteristicile acestora.

Capitolul 3: descrie structura generala a sistemului, arhitectura proiectului, arhitectura de

functionare a sistemului elaborat.



ANNOTATION

On the master’s thesis: ,, System of parallel simulation of artificial neural networks”,

elaborated by Sidorcenco Serghei, Chisinau, 2019.

Keywords: programming language, system, application, software, parallel, artificial neural network.

The present paper aims to design and implement a system of parallel simulation of

artificial neural networks that performs data processing in the fastest period of time.

The project aims to implement a system that performs input data analysis and output data
generation. It aims to process the data received during the fastest period, depending on the

possibilities that the computer has, in particular the video card.

The technologies used are: CUDA, also used within the project was the Microsoft Visual Studio

2013 development environment which is used for compiling and compiling the code.

The report contains Introduction, 3 chapters, conclusions, bibliography with 22 titles, of which

63 basic text pages, 36 figures, 9 formulas.

Chapter 1: defines the framework of the elaboration of the work, the knowledge base
necessary for the elaboration of the service, with the general description of the utilities to be

implemented.
Chapter 2: defines a brief description of the technologies used and their characteristics.

Chapter 3. describes the general structure of the system, the project architecture, the

functioning architecture of the elaborated system.
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INTRODUCERE

Performantele si capabilitatile remarcabile pe care fiinta umana le manifesta in diferitele arii
de activitate, In particular de la performantele creierului uman, diferite domenii teoretice, tehnice si
aplicative au incercat si incearca sa atingd performante similare prin ,,copierea” diferitelor sisteme si
functii ale organismului uman si nu numai. Creierul uman este o structura paralela de procesare si
stocare a informatiei compusi din aproximativ 10 miliarde de neuroni interconectati (10%°) . Se
estimeaza ca in medie in creierul uman sunt aproximativ 60 de trilioane de conexiuni neuronale.
Toate aceste permit ca informatia pe care o primeste omul sa fie prelucrata intr-o perioda de timp
rapida. In prezent fiecare calculator, telefon executi multe functii intr-o perioadd de timp foarte
mica, acest fapt este datorat retelelor neuronle artificiale, inteligenta artificiald o putem observa sub
mai multe forme, in viata umand. Aceasta existd In magazinele online si e folositd ca sa faca
recomandari pentru noile cumparaturi in baza de achizitiile anterioare. E unul dintre motoarele
inteligente din spatele unor platforme cum ar fi Siri si Alexa. Inteligenta artificiala analizeaza si
recunoaste cine sau ce apare intr-o fotografie, detecteazd spamul sau fraudele cu carduri bancare.
Iata cateva exemple dintre cele mai importante aplicatii pentru inteligenta artificiala, careva din
acestea fiind deja comune 1n tehnologia de astizi: in medicind, industria militara, finante, educatie,
recunoastere facial, recunoastere vocala, procesarea limbajului natural, manipulare foto si video,
creativitate artificiala (scriere, compozitie muzicala etc.) recunoasterea scrisului de mana, data
mining,realitatea virtuala procesarea imaginilor.[13] Pentru ca apliatia sa aiba un success in
domeniul care este destinat, aceasta trebuie sa prelucreze mai multe date in parallel pentru a micsora
timpul de asteptare. In fiece an companiile lideri pe piati propun noile generatii de calculatoare,
smartphone, diferite electrocasnice care progreseaza in calculul paralel pentru ca fiecare sa-si
doreasca ca aceste sa fie la el, pentru a usura utilzarea cu acestea si in aclesi timp micsorand
perioada de asteptare a procesarii datelor. Pentru ca timpul de asteptare sa fie mai mic e neoie ca
device-ul dat sa aiba o un processor cu mai multe nuclee, memorie mare pentru stocare a datelor de
diferit volum si ca acesta sa nu sa se intdmpine cu probleme de procesare e neoie de calculul

vectorial. Vectorii sunt niste spatii Tn memorie, in care putem pastra anumite valori.[14]
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