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Adnotare

La lucrarea de magistru cu tema ,,Sistem pentru contorizarea in timp real a consumului de
energie electrica” a studentului Stoica Cristian.

Tn lucrarea de magistru s-a efectuat proiectarea unui sistem specializat destinat pentru
achizitia si procesarea informatiei pentru contorizarea in timp real a consumului de energie
electrica. Dispozitivul este dezvoltat in baza MCU ATMega328P (Arduino UNO R3) si modulului
ESP8266 (NodeMCU). Scopul proiectarii este obtinerea unui sistem ieftin si eficient care sa
permita analiza in timp real a consumului de energie electrica in scopul eficientizarii consumului
acesteia.

Lucrarea face parte din domeniul proiectarii sistemelor bazate pe servicii loT si poate fi
utilizata de catre persoanele fizice si juridice.

Tn rezultatul proiectarii tezei de magistru au fost elaborate: schema de structura a sistemului,
algoritmul de procesare numerica a datelor, schema electrica de principiu. S-a efectuat modelarea
sistemului Tn baza limbajului UML 1n care s-au obtinut diagramele de secvente, activitati si cazuri
de utilizare.

Rezultatele proiectarii au fost implementate intr-un produs program care permite achizitia,
procesarea si livrarea datelor in reteaua Internet.

Lucrarea de magistru include 3 capitole pe 58 de pagini de text de baza, 23 de figuri,

concluzii finale si o anexa.



Annotation

At the master's thesis entitled "System for real-time metering of electricity consumption™ of
the student Stoica Cristian.

In the master's work, a specialized system was designed for the acquisition and processing of
information for real-time metering of electricity consumption. The device is developed based on the
ATMega328P MCU (Arduino UNO R3) and ESP8266 (NodeMCU) modules. The purpose of the
design is to obtain a cheap and efficient system that allows real-time analysis of electricity
consumption in order to make it more efficient.

The work is part of the domine of designing systems based on loT services and can be used
by individuals and legal entities.

As a result of the master's thesis design were elaborated: system structure scheme, numerical
data processing algorithm, principle electrical scheme. The system was modeled based on the UML
language in which the diagrams of sequences, activities and use cases were obtained.

The results of the design were implemented in a software product that allows the acquisition,
processing and delivery of data on the Internet.

The master's thesis includes 3 chapters on 58 pages of basic text, 23 figures, final

conclusions and an annex.
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1.1. Fondul pentru Eficienta Energetica al Republicii Moldova.......... Ommoka! 3akaaaka He
ompeseJieHa.
1.2. Agentia pentru Eficienta Energetica a R. Moldova .Omu6ka! 3akjiaaka He onpeaesieHa.
1.3. Standardizarea calitatii energiei electrice................. Ommbka! 3akaaKa He onpeaesieHa.
1.4. Sisteme pentru contorizarea energiei electrice......... Oumoka! 3akiajaKa He onpe/eieHa.
1.5. Contoare electronice ........ccccvevvvieiesiieneere e Omuobka! 3akiajgka He onpeeneHa.
1.6. Concluzii si formularea sarcinii de proiectare si cerctare............. Ommoka! 3akaaaka He
ompeseJieHa.
2. Analiza metodelor si tehnici pentru dezvoltarea proiectului ............... Oumoxka! 3akaaaka He
omnpeseieHa.

2.1. Esantionarea semnalelor pentru contorizarea consumului de energie electrica Ommoka!
3akiaka He onpe/eseHa.
2.2. Metode si circuite de conditionare a asemnalelor ....Omuoka! 3akyiaaka He onpe/esieHa.
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Anexa 1. Sursa de cod a sistemmului pentru contorizarea in timp real a consumului de

energie electrica ... Oummbka! 3akjaaaka He onpeesieHa.



Introducere
Tncilzirea globala implica in prezent doud probleme majore pentru omenire, pe de o parte

necesitatea reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de sera in vederea stabilizarii nivelului
concentratiei acestor gaze in atmosfera care sa impiedice influenta antropica asupra sistemului
climatic, si a da posibilitatea ecosistemelor naturale sa se adapteze in mod natural la situatia de stare
a mediului, iar pe de alta parte necesitatea adaptarii la efectele schimbarilor climatice, avand n
vedere ca aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datoritd inertiei sistemului climatic,
indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor.

Comisia Europeana a lansat in anul 2010, conform directivei 2006/32/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 5 aprilie 2006, Strategia Europa 2020 pentru iesirea din criza si
pregitirea economiei UE pentru deceniul urmator. In practica, Uniunea a stabilit cinci obiective
majore — privind ocuparea fortei de munca, inovarea, educatia, incluziunea sociala si mediul/energia
- care urmeaza sa fie indeplinite pana in 2020. R. Moldova, la randul sau, s-a angajat ca sa respecte
aceste prevederi prin: Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, Ponderea energiei din surse
regenerabile in consumul final, Cresterea eficientei energetice, etc. Aceste prevederi sunt repsectate
si prin numeroasele proiecte elaborate si dezvoltate de Universitatea Tehnica a Moldovei.

Tn anul 2040 vor fi 9 miliarde de locuitori a caror acces la energie va fi limitat de o trilema
care evalueaza dezvoltarea durabild a energiei: siguranta Tn producere si alimentare, echitatea,
durabilitate Tn raport cu mediul. Previziunea este ca la acel moment 1,1 miliarde din populatie sa nu
aiba acces la energie.

In prezent, Managementul Energiei reprezinta o problema cruciala pentru succesul oricarei
afaceri. Folosirea eficienta a energiei electrice vine in intampinarea proprietarilor de cladiri de
birouri, spatii industriale, comerciale si rezidentiale reducand la minimum costurile de operare si
maximizand profitul pentru a raméne competitive pe piata.

Programul de management al consumului de energie electrica cuprinde realizarea unui audit
amanuntit pentru a determina modalitatile de reducere a consumului de energie n rezultatul carora
se Vor obtine urmatoarele benificii:

e Diminuarea bugetului alocat consumului de energie;
e lluminat imbunatatit si confort sporit;
e Reducerea costurilor de intretinere si exploatare;
e Imbunatatirea calitatii energiei electrice;
e Imbunatatirea serviciilor de utilitati, etc.
Spre deosebire de alte domenii ale managementului, necesitatea in managementul energetic

va creste de zi pe zi. Exista mai multe motive pentru aceasta:



e Este o restituire economica directa, de obicei o investitie Tn acest domeniu este
recuperata ih mai putin de doi-trei ani.

e Majoritatea companiilor sunt in cautarea domeniilor in care exista competitie. O
reducere a costurilor alocate energiei poate fi imediata si permanenta.

e Tehnologia in domeniul energetic este ntr-o continua schimbare Tn avansare, astfel
Tncat aceste tehnologii trebuie evaluate si actualizate permanent.

Tn lucrarea de magistru se propune proiectarea si implementarea unui sistem de contorizare
in timp real a consumului de energie electrica, care sa permita monitorizarea acesteia, in scopul
optimizarii consumului si a parametrilor tehnologici in reteaua de alimentare cu energie electrica.

Tn capitolul 1 al tezei de magistru se propune analiza situatiei in domeniul de proiectare, sunt
scoase in evidenta metodele si tehnicile de masurare a consumului de energie electrica, metodele de
contorizare si eficientizare a consumului de energie electrica.

Tn capitolul 2 sunt prezentate aspect tehnologice aplcate in dezvoltarea proiectului care
include modele de masurare si contorizare a energiei electrice, tehnologii ale stiintei calculatoarelor
aplicate in dezvoltarea proiectului.

Capitolul 3 include proiectarea sistemului de contorizare a consumului de energie electrica
in timp real in care sunt prezentate modelarea sistemului, elaborarea algoritmilor de achizitie,
procesare si comunicare cu datele de contorizare, elaborarea schemelor electrice de principiu si
rezultatele simularii functionale a acestora Tn medii de dezvoltare. Sunt prezentate rezultatele
analizei comparative a diferitor mstode de contorizare si eficienta acestora.

Lista de bibliografie include principalele surse utilizate in procesul de proiectare, dezvoltare

si implementare a proiectului.
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