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Abstract — Lucrarea de fatd abordeaza principalii algoritmi utilizati in modelarea matematica si in
design-ul algoritmilor in solutionarea prelucrarilor imaginilor $i anume preprocesarea acestora.

Cuvinte cheie — pattern recognition, imagine, algoritmi, Fourier, modelare, zgomot, filtre de
frecventa.

I. Introducere

In lucrarea de fata sunt analizate principalii algoritmi utilizati in recunoasterea unei imagini sau asa-
zisei preprocesarii imaginilor.

Imaginea este reprezentarea unui obiect executatd pe o suprafatd prin actiunea directa a utilizatorului
sau cu ajutorul unui echipament (Bulgac, 2016).

Exemple :
- Desen
- Fotografii
- Video

Pentru codificare

Imaginea este impartitd in microzone :

- puncte
- pixeli.

Pentru ca imaginea sé fie stocata in calculator ea trebuie codificata, inainte de aceasta imaginea trebuie

sa fie Tmpartitd in pixeli (punctele care se vad pe o portiune din imaginea de mai sus).
Raster :
- din latina. rastru
- grebla
Rastru este totalitatea de linii verticale si orizontale care alcdtuiesc impartirea imaginii in pixeli, se
formeaza asa sa zicem o matrice din aceste linii. Din latina raster inseamna grebla.

Recunoasterea formelor (pattern recognition) si/sau clasificarea imaginilor este un proces ce are la
baza un model in patru pasi sau etape. Chiar daca in sistemele automate de recunoastere si clasificare etapele
nu apar intotdeauna ca fiind separate, ele vom fi in continuare prezentate distinct.

Se urmareste astfel scoaterea in evidenta a trasaturile esentiale ale fiecarui pas /etapa :

1. Preprocesare
2. Extragere atribute
3. Masurare atribute
4. Clasificare
II. Preprocesarea Imaginii

De obicei aceasta etapa este privita impreuna cu etapa a dou,a dar importanta capitald pe care dorim sa o
acordam etapei de extragere a atributelor ne-a facut sa le tratam separat. Prin aceasta etapa de preprocesare se
intelege de fapt aplicarea, unor algoritmi DIP specializati de imbunatatire a calitatii imaginii. Unii dintre cei
mai utilizati algoritmi de preprocesare, prezentati in (Ispas, 2003), sint:

e algoritmi de amplificare a contrastului;

e algoritmi de eliminarea parazitilor si a "zgomotului" (noise reduction);
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e algoritmi de transformare Fourier a imaginii, folositi mai ales pentru analizarea texturii imaginii.

Rezultatul final al acestei etape poate fi: aceeasi imagine, dar Tmbunatatita, avind unele detalii puse in
evidentd; aceeasi imagine, dar intr-o altd descriere ce faciliteaza recunoasterea obiectelor componente;
doar parti componente ale imaginii in diverse descrieri si formalizari.

II1. Amplificarea Contrastului

Aceasta transformare (Prejmerean, 2016) este recomandata imaginilor cu contrast scazut (obtinute de
exemplu Intr-un mediu cu iluminare slabd). Fiind date doud limite a si b (0<a<b<L) pentru care se cunosc
valorile v, = f(a)< a respectiv v, = f(b)< b transformarea este [3]:
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Observatie.
e Valorile a si b se pot obtine din histograma imaginii;
e Parametrii v, §1 v, precizeaza amlificarea contrastului;
e Pentru v, > a si vy < b se obtine transformarea inversa (reducerea contrastului).

Pentru o accentuare respectiv reducere (a contrastului) neteda transformarile sunt date de urmatoarele
functii:

A b G )
2) L=

L
T

arcsin (—— 1) +E

* [

IVv. Reducerea Zgomotului

Aceasta transformare (Prejmerean, 2016) se realizeaza prin limitarea culorilor imaginii, stiind cd acestea
se afld in domeniul [a,b]. Prin aceastd metoda se pot pune in evidentd nuante greu vizibile. Operatia este un
caz particular al celei precedente ( a) ) pentru v, = 0 si v, = L. Transformarea se poate realiza conform:

0 (sau o valoare minima vpy,;,) pentru0 <u <a
u—a

b—a
Lpentrub<u <L

f) =

*L pentrua<u<b

Observatie.
Valorile a si b se pot fixa studiind histograma imaginii.

V. Transformarea Fourier

Filtrele de frecventa modifica valorile pixelului in functie de periodicitate si distributia spatiala a
variatiilor in intensitatea luminii din imagine (Pres, 2013) .Filtrele trece sus mentin variatiile bruste ale
luminozitatii formelor dintr-o imagine. Filtrele trece jos se aplica obiectelor in care variatia luminozitatii este
relativ lenta cum ar fi de exemplu fundalul dintr-o imagine.

Filtrele de frecventd nu se aplica direct unei imagini din domeniul spatial, ci reprezentarii In domeniul
frecventa.

Reprezentarea in domeniul frecventa se face cu ajutorul transformatei Fourier (Pres,2013). Ea ne da
informatii despre componentele spectrale ale unei imagini.

Frecventele spatiale intr-o imagine FFT pot fi filtrate si apoi prin aplicarea transformatei inverse FFT se
poate reface reprezentarea spatiald a imaginii filtrate FFT [2].
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Figura 0.1 Arhitectura unui sistem de filtrare in domeniul frecvents

Intr-o imagine, detaliile si ,,formele” ascutite sunt asociate frecventelor spatiale inalte, datorita faptului
ca acestea introduc variatii ale nivelului de gri importante.

Spre deosebire de primul caz, pentru zonele de fundal dintr-o imagine vom asocia frecvente spatiale
joase.

De exemplu, o imagine poate avea un zgomot cum ar fi fagiile periodice introduse in timpul procesului
de digitizare. In domeniul frecventd, acest zgomot se reduce la un set de frecvente aflate undeva in interiorul
spectrului imaginii (in general in zona frecventelor inalte). Dacad elimindm aceste frecvente particulare si
transformdm imaginea filtratd FFT Tnapoi la domeniul spatial se produce o noud imagine in care zgomotul a
disparut, totusi caracteristicile imaginii ramanand neschimbate.

Asa dupad cum am amintit, una dintre cele mai importante transformate care se utilizeaza in prelucrarile
de sunet i imagine este transformata Fourier discreta [4]. Forma matematica a transformatei unidimensionale
pentru o secventa {u(n), n=0, ...,N-1} este:

v(k) = 1/N ZNﬂ umWE*, k=0,..,N—1unde Wy = exp (—Iz—n)
n=0 N o N N
Transformata Fourier inversa este data de relatia:
N-1

u(n) = Z v()Wy*n=01,.,N-1
k=0

VI. Concluzie

Este evident ca procesarea si prelucrarea imaginilor este mult mai complexa de cat cum a fost aratat aici,
si pe langa algoritmii prezentati in lucrare este cert faptul ca sunt o sumedenie de alti algoritmi care rezolva un
set de alte probleme in domeniul procesarii imaginilor.

Insa cunoasterea cel putin superficiald a prelucrarii imaginii si a algoritmilor de bazi care indeplinesc
aceasta sarcind este cruciala.
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