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1. Introducere

Analiza istorica a procesului de creatie tehnica arata ca marea majoritate a
creatiilor tehnice au fost realizate prin metoda asocierilor utilizata si cunoscuta
chiar din perioada infloririi culturii grecesti, din epoca lui Arhimede sau
Pitagora. La baza acestei metode fiind utilizate trei principii §i anume: a
contrastului, a contiguitatii si a similitudinii. Astfel, formulate astazi, cele trei
principii pot fi redefinite ca principiul inversiei, al legaturilor externe si al
analogiei.

Inversia poate fi privitd ca o metoda aplicata unui sistem in echilibru unde
se stimuleaza voit fie forta care reprezintd la un moment dat actiunea, fie forta
care reprezintd reactiunea.

Contiguitatea se refera la faptul cd nu se pot asocia elemente din domenii
foarte diferite cum ar fi electrotehnica si astronomia. Astfel, se poate lua in
discutie o asociere intre un cal si o magdritd, dar nu se poate asocia un armasar
cu o crocodilitd, sau un soarece cu o pisica. Deci, Intre cele doud elemente care



se asociaza, existd o legaturd de regn si o similitudine anatomicd. Problema
care preocupd autorii este aceea a asocierilor organice posibile in cazul
domeniului tehnic. Din analiza unor inventii sau de modele rezulta faptul ca in
unele cazuri asocierea s-a facut intuitiv sau prin incercari simple in scopul de a
rezolva o problemd de comoditate sau facilitate. Fara a fi considerate inventii
pentru ca functionarea lor nu se conditioneaza reciproc se pot imagina asocieri
neorganice cum ar fi: un creion cu guma la un capdt, un pix cu termometru, un
radio cu ceas, si altele asemenea asocieri care, precizam din nou, nu pot fi
considerate inventii intrucat elementele asociate in timpul utilizarii lor nu se
interconditioneaza in timpul functionarii-utilizdrii. Ele pot fi considerate
modele si protejate ca atare, conferindu-i utilizatorului o serie de facilitati
cunoscute. Deci, problema care se pune este de a stabili reguli posibile in cazul
asocierilor care sa ne duca la realizarea unor inventii. Aceasta constituie o
preocupare extinsa n randul specialistilor care se ocupa de teoria creativitatii si
practica creatiei In cadrul Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi. Se
pot aminti in acest sens studiile metodologice ale profesorului V. Belous [2]
sau diversificarea sistemicd [3] ca metodd de cautare a oportunitatilor de
creatie in regimul creativitatii dirijate.

2. Definirea notiunii de sistem elementar functional

Un sistem elementar functional presupune existenta cel putin a doud
elemente constitutive asociate care sd asigure functionarea caracteristicd a
acestuia. De exemplu, sa ludm un electromagnet, fig. 1. El este constituit dintr-
un miez magnetic (1) pe care este infasuratd o bobina (2). Prin alimentarea
bobinei cu curent electric iau nastere linii de cAmp magnetic concentrat in jurul
electromagnetului, care se manifesta in spatiul inconjurator.

In fig.1 este prezentat un sistem elementar functional. Spunem ci el este
elementar pentru ca functioneaza producand un camp magnetic fiind constituit
dintr-un numar minim de elemente asociate intr-o constructie functionala.
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Deci, un sistem elementar este un sistem redus la minimum de elemente,
sistem care mai pdstreaza proprietatea esentiala de a produce un camp
magnetic concentrat. Asadar, o structura elementard functionald reprezinta un
ansamblu format dintr-un minim de elemente care asigura functionarea
caracteristicd a sistemului elementar, in scopul de fatd — realizarea unui camp
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magnetic concentrat. Este de subliniat cd orice masina electricd reprezintd o
asociere de cel putin doi electromagneti care produc un flux magnetic util
(electromagneti dispusi dupa anumite reguli).

Fig. 2.

Similar putem considera circuitul electric din fig.2. Astfel, in fig.2 s-a
notat cu T un transformator de retea alimentat la retea prin primarul P, iar la
bornele secundarului S fiind conectate o diodd D si o rezistentd de sarcind R.
Deci, in secundarul transformatorului T se gaseste cel mai simplu circuit
electric redresor (cel mai elementar) denumit circuit redresor Rd — monofazat —
monoalternantd. Circuitul reprezintd un sistem elementar functional care se
manifestd ca un redresor. Se cunosc foarte multe tipuri de scheme de
redresoare cum ar fi: schema de redresare cu punct median sau in contratimp,
schema in punte monofazata sau trifazata, etc.

3. Esenta metodei asocierilor organice si modul ei de aplicare

Metoda asocierilor organice are ca scop obtinerea unui produs, a unui
ansamblu, subansamblu, sistem, echipament, aparat, tehnologie, rezultate ale
metodei a caror functionare-utilizare sau aplicare sa ducd la rezultate
neobisnuite, necunoscute, altele decat cele obtinute prin folosirea, functionarea
sau utilizarea elementelor utilizate inaintea asocierii organice realizate.
Rezultatele neobignuite, neasteptate obtinute se datoreaza in principiu modului
in care se interconditioneazi proprietitile partilor care se asociazi. In
consecinta, autorii considerd ca proprietatile partilor considerate se manifesta
ca si proprietatile unui vector, avand semn, directie si marime si supunandu-se
regulilor care se aplicd in cazul existentei a doi sau mai multi vectori, privind
adunarea, scaderea si celelalte operatii matematice.

In principiu, fiecirui element care va intra in procesul de asociere i se va
atasa un camp de proprietati care se manifesti , tip vector”, fig.2. In figura 3
sunt prezentate fie douda elemente El; si El; care vor fi asociate, fie doua
sisteme elementare functionale. Proprietatile celor doud elemente fiind de tip
vectorial, rezultd cd vor depinde de pozitia acestor elemente In raport cu ele
insele si cu un reper ales. Autorii vor considera acest lucru printr-o ,,stare
spatiala”. In acelasi timp proprietitile vectoriale pot varia in timp si ca atare
autorii vor introduce notiunea de ,,stare temporala”. Pentru a intelege mai bine
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aceste stiri, si considerim doi sau mai multi electromagneti. in functie de
pozitia lor in spatiu, campurile magnetice produse vor produce efecte diferite.

Fig. 3.

In acelasi timp daca alimentarea bobinelor electromagnetilor se va face in
curent alternativ permanent variabil, rezultatul interactiunii va fi diferit si se
vor putea obtine campuri magnetice pulsatorii, rotitoare elipsoidale, care se
rotesc intr-un sens sau altul aga cum se va ardta mai jos.

4. Cum se pot face asocierile ?

In principiu asocierile se pot face in doud moduri: in serie si in paralel.

Regula de asociere esentiala care conduce la modificarea proprietatilor
sistemului rezultat din asociere. Asocierea va da nastere la noi proprietati daca
uneia din partile care intra in asociere i se va schimba una din cele doua stari cu
7 radiani sau cu un unghi semnificativ.

A
Z XI yl
2 1S 2 1S
“—0o— T = €«—Oo— T }=—
O S N Ol 5 g
g = s B g =
a7 197k
+) N (+) yl' N
O A
X
Y Fig. 4.

Sa ludm un exemplu. Fie doi electromagneti considerati ca in fig.4. Asa
cum sunt figurati, cei doi electromagneti au aceeasi stare spatiala. Daca vor fi
alimentati prin borna 1 (+), fie un curent constant fie un curent variabil, vor
avea aceeasi stare temporala.
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Considerdam un sistem de axe de coordonate OXYZ. Axele celor doi
electromagneti El; si El; sunt paralele intre ele si fatd de axa YX OZ, avand
acelasi sens al polaritatii magnetice Nord - jos, Sud — sus. Vom face asocierile
posibile neschimband nimic din cele doud faze, starea spatiald si starea
temporala. Astfel, in fig.5a asocierea este facutd in serie atat magnetic cat si
electric. Acest tip de asociere duce la aparitia unei forte de atractie intre cei doi
electromagneti.
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In fig.6a asocierea este ficuti in paralel. Se obtine un nou electromagnet
care nu manifesta proprietati deosebite fata de El; sau El,.



Sa consideram asocierea din fig. 5a si sa schimbam starea temporald a unui
electromagnet. Fie electromagnetul El,; starca temporalda am schimbat-0,
schimband alimentarea la bobina electromagnetului El,. Acest lucru va duce la
modificarea polaritatii magnetice si ca atare, polii N, fig.5b ai celor doi
electromagneti vor fi opusi ceea ce va da nastere la o fortd de repulsie, deci un
efect nou fatd de prima asociere. Acelasi efect de repulsie se va obtine daca
vom schimba cu m radiani starea spatiala a oricarui dintre cei doi
electromagneti.

In fig.6b, este prezentati asocierea paraleld a celor doi electromagneti, la
electromagnetul El, schimbandu-se starea temporald fatd de fig. 5b. Intre
capetele celor doi electromagneti vor aparea doud forte de respingere care vor
imprima celor doi electromagneti un cuplu de rotatie. Deci, va avea loc o
migcare de rotatie care va tinde sd orienteze electromagnetii astfel Incat
lungimea liniilor de cdmp sd fie cat mai micd cautind traseul de reluctanta
minimd. Se Intelege foarte clar ca intr-un sistem format din doi electromagneti
schimbarea unor stari fie ea spatiala sau temporala cu n radiani duc la aparitia
unor noi efecte 1n cazul realizarii asocierii.

5. Asocierea a doi electromagneti cu decalarea stiarilor de spatiu si
timp cu n/2 radiani

Dupa cum se constatd in fig.7, 8 cei doi electromagneti El; si El, sunt
decalati cu 7/2 spatial. Daca 1i vom alimenta cu curent continuu faza temporala
va fi aceeasi astfel Incat ambele capete apropiate vor avea aceeasi polaritate
magnetica aparand o fortd de respingere Fr care poate provoca o rotatie prin
respingerea celor doi electromagneti. Pentru o modificare a starii temporale va
fi necesar sa alimentdm fiecare electromagnet cu un curent alternativ care ne
permite sd realizdm un anumit decalaj in timp intre cei doi curenti. Astfel, fie
curentul i; prin bobina electromagnetului El; a carui expresie este i;=Il;Sinot, si
care va avea o anumita variatie In timp.
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S& acceptam o schimbare a stérii temporale a celui de al doilea curent
Cu m/2 radiani inainte sau in urma, deci expresia curentului i, va fi:
I=lsin(wt+7/2).
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Fig. 9.

Aceasta decalare temporala realizata la cel de al doilea electromagnet va
produce un efect neasteptat. Astfel, In spatiul intre fier dintre capetele celor doi
electromagneti va lua nastere un camp magnetic care va manifesta o proprietate
speciald - aceea de a fi un camp magnetic invartitor si nu stationar sau
pulsatoriu ca in celelalte cazuri. Aceasta proprietate este utilizata la masinile
asa-zise defazate — deci cu doua faze decalate in spatiu si timp cu 7/2 radiani.

Mai mult, se stie ca decalarea temporala alta decat 7/2 radiani poate duce
la aparitia campurilor rotitoare elipsoidale. Se poate trece in momentul de fata
la o serie de trei electromagneti (fig. 9).

In cazul de fati cei trei electromagneti vor fi decalati spatial cu 27/3
radiani. Acelasi lucru il vom urmari si in starea temporald a celor trei curenti de
alimentare a electromagnetilor.

In cazul cand vom asigura si curentilor o decalare temporald de 27/3
radiani se va putea scrie:

i1=I1Sinmt,
i2:|23in(0)t-2ﬂ/3),
I3=l3sin(ot+27/3).

In spatiul interior, cei trei electromagneti vor da nastere unui camp
magnetic Tnvartitor care se regaseste la toate masinile asincrone trifazate.

6. Concluzii

In realizarea asocierilor in vederea obtinerii unor proprietiti sau efecte
speciale, autorii au introdus notiunile de stare spatiala si stare temporala si
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au aratat ca pentru a obtine efecte noi prin asociere trebuie facutd modificarea
cel putin a uneia dintre cele doud stari. De altfel, la o analizd mai atenta toate
sistemele tehnice electromagnetice sunt rezultatul unor asocieri realizate din
circuite magnetice si circuite electrice care respecta regula mai sus formulata.
Metoda asocierilor organice se poate aplica cu succes si in cazul circuitelor
electrice realizate din componente cunoscute: rezistente, inductante, capacitati,
diverse tipuri de semiconductoare, etc. Se poate constata cu usurintd ca orice
circuit electric este rezultatul unei asocieri organice, care in functie de modul in
care este realizatd asocierea confera circuitului electric o anumitd
particularitate sau proprietate cautata.

Autorii apreciazd cd la baza oricarui proces de creatie existd niste
principii §i reguli mai mult sau mai putin evidente. Cunoasterea acestora poate
deschide cai nebanuite creatiei, chiar si acolo unde poate parea ca nimic nu mai
este de inventat. In acelasi timp in asocierile care par a fi de la sine intelese,
normale si ultrasimple se gasesc niste reguli si o anumita tehnologie de cautare.

In final, lucrarea demonstreazi ci regulile deduse de autori se regisesc in
asocieri existente si utilizate in tehnica.
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Datele istorice confirma cd, pe parcursul dezvoltarii societatii, omul a
creat diverse valori materiale si spirituale in domeniul tehnicii. Fiind o parte a
naturii, si, in acelasi timp detagindu-se de ea pentru facilitarea muncii fizice,
omul a creat si creeaza obiecte tehnice care multiplica unele functii ale
organelor omului: microscopul — multiplica functiile ochilor, macaraua — ale
miinilor, automobilul — ale picioarelor etc.

Obiectele tehnice indeplinesc si unele functii ale creierului omului. De
exemplu, magsinile de calcul realizeaza operatii matematice. Obiectele tehnice
faciliteaza utilizarea de catre om a energiilor existente in mediul inconjurator.
Astfel masinile electrice permit utilizarea energiei apei curgatoare din riuri in
diferite scopuri prin transformarea ei in energie electrica.

Obiectele tehnice influenteaza si asupra emotiilor oamenilor. De exemplu,
activitatile In domeniul muzicii (care influenteaza direct asupra dispozitiei
oamenilor) in prezent sint de neconceput fara instrumente muzicale (vioara,
pian, acordeon etc.). Relatiile dintre oameni, timpul liber, de asemenea, in
prezent sint influentate puternic de obiecte tehnice (telefonul mobil,
televizorul, videofonul etc.). Putem afirma ca tehnica a patruns si continua sa
patrunda insistent in majoritatea sferelor de activitate a omului.

La etapa actuald, omenirea a acumulat un numar imens de obiecte tehnice
complexe si variate care in mod decisiv au schimbat si schimba modul cotidian
de viata al oamenilor, tehnologiile activitatilor lor profesionale, psihologia etc.
Aceste influente au devenit atit de obisnuite si de raspindite incit este cazul de
vorbit despre un mediu specific, in care omul contemporan se afla permanent
si care poate fi numit conventional lume tehnicda. Prin lume tehnica se
subintelege totalitatea de obiecte tehnice create de om pentru utilizare in
diferite scopuri.

Lumea tehnica de astdazi se deosebeste de lumea tehnica cu care omul
contacta in secolele precedente prin complexitate, calitate etc. Astazi, omul,
incepind cu cea mai fragedd virstd, contacteaza cu diverse obiecte tehnice:
prescolarul - cu jucdrii (modele de automobil, masind de cusut, macara in
functiune etc.), scolarul — cu obiecte tehnice pe care le utilizeaza in diferite
scopuri (computer, bicicleta, scuter etc.), maturul — cu obiecte tehnice pe care
le utilizeaza in viata cotidiand (motocicletd, automobil, risnita de macinat
boabe de cafea etc.). Pe parcursul activitatii la locul de munca sint utilizate
diferite obiecte tehnice specifice pentru profesia respectivd. Omul la diferita
virstd este pus in situatia de a intelege constructiile, principiile de functionare a
diverselor obiecte tehnice pentru a le putea utiliza in practica.

De la omul contemporan se cere nu numai posedarea cunostintelor
principiale cu caracter tehnic si priceperi de a utiliza obiectele tehnice dar si
cunoasterea termenilor necesari pentru a comunica in domeniul tehnic, adica se
cere cunoasterea unui limbaj tehnic.

Valorile din domeniul tehnic (ca de altfel, din orice domeniu) create,
acumulate de oameni pe parcursul multor secole se transmiteau din generatie n
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generatie, fiecare generatie aducindu-si aportul sdu la desadvirsirea lumii
tehnice. Faptul ca aceste valori pot fi amplificate, sau micsorate, atunci cind nu
se transmit generatiilor urmatoare, indica asupra rolului institutiilor de
invatdmint in procesul de perfectionare a lumii tehnice. Ca orice latura a
realitatii, valorile de natura tehnica se cer a fi studiate de catre generatia tinara
la nivel de cultura generala.

Nu intimplator, astdzi unii pedagogi care s-au ocupat si se ocupa de
educatia tinerei generatii in domeniul tehnic pledeaza pentru studierea tehnicii
de rind cu alte discipline scolare de studiu. Astfel, profesorul universitar loan
Bontas de la Universitatea Tehnicd din Bucuresti, mentioneaza cd pregatirea
tinerei generatii necesitd ,,integrarea in continutul culturii generale scolare a
altor continuturi — cum sint oferite de disciplinele fundamentale matematica,
fizica, stiintele naturii, limba materna si limbile straine, stiintele sociale — si a
altor continuturi ... precum si ale tehnicii ...” [1, p. 107].

Informatia generald cu caracter tehnic ce trebuie sa fie studiata de elevi in
scoala de culturd generald la nivel de initiere in domeniul tehnic ar prezenta
baza culturii tehnice, privita ca o componentd a culturii generale a omului
contemporan (de altfel fiind una dintre cele mai tinere componente) de rind cu
alte componente: cultura economica, culturd istorica, culturd matematica etc.
Prin cultura tehnicda, actualmente se subintelege totalitatea cunostintelor
principiale elementare sistematizate a omului contemporan despre
constructiile, functionarile precum i abilitatile de utilizare a obiectelor
tehnice, frecvent intilnite in viata cotidiand de catre majoritatea membrilor
societdtii, necesare pentru orientare in lumea tehnica contemporand §i de
perspectiva. Despre cultura tehnicad in sens cognitiv putem vorbi asa cum
putem vorbi despre cultura istorica, cultura matematica, cultura muzicala etc.
Cultura tehnica este un atribut esential al societdtii contemporane, deoarece ea
este specificd omului nu numai ca fiintd biologica, dar si ca fiintd sociala.
Cultura tehnica, privita ca fenomen social, se integreazd (constient sau
inconstient, in mod sistemic sau episodic) treptat In cultura generala a omului
contemporan. Cultura tehnicd depinde de nivelul de dezvoltare a societatii. Ea
poate fi privitd ca un mod de interactiune a oamenilor in viata cotidiand si
profesionald, prezentind o comoara de valori ce se completeaza permanent,
datoritd muncii intelectuale si fizice a oamenilor diferitor generatii. Nivelul de
culturd tehnicd depinde de nivelul dezvoltarii societatii.

Faptul ca nivelul culturii tehnice este determinat de nivelul de dezvoltare a
lumii tehnice arata ca in trecut (lumea tehnica era simpld) problema formarii si
dezvoltarii culturii tehnice a tinerii generatii nu era evidentiata in mod explicit.
La ora actuald, privitd ca o valoare intelectuald, cultura tehnicd prezintd o
necesitate pentru membrii societdtii contemporane si de aceea este necesar a o
forma si a o dezvolta In institutiile de invatdmint.

Termenul cultura tehnica este ambiguu. La prima vedere, se pare ca acest
termen este o imbinare din doud cuvinte care tin de diferite domenii: culturd si
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tehnica. Cuvintul cultura, in primul rind, ne trimite la notiunile de arta, drept,
morald etc. evidentiate de E. B. Tylor, definitd tocmai in 1871 Tn modul
urmadtor: ,,cultura este acel intreg complex care include cunoasterea, credinta,
arta, dreptul, morala, obiceiurile si orice capacitati si habitudini pe care si le-a
insugit omul ca membru al unei societati” [2, p. 20]. Cuvintul tehnica, conform
unor surse informationale enciclopedice utilizate de multe generatii ne
orienteaza spre “totalitatea uneltelor si a practicilor productiei, dezvoltate in
cursul istoriei, care permit omenirii sd actioneze asupra naturii Inconjuratoare
in scopul de a obtine bunuri materiale” [3, p. 852].
Referitor la definitiile notiunilor culturd si tehnica prezentate in sursele
mentionate se poate de adaugat urmatoarele:
¢ definitiile au fost formulate in perioade cind lumea tehnica nu era atit
de complexa si variatd ca in prezent; actualmente majoritatea
membrilor societatii inteleg sensul cuvintelor cultura si tehnica, asa
cum sint prezentate in definitiile mentionate $i nu acceptd la justa
valoare termenul cultura tehnica;
¢ activitdtile oamenilor ce se referd la notiunea cultura vizeaza, in
primul rind, valori specifice, cum ar fi: etica, estetica, morala etc.;
activitatile ce tin de domeniul tehnic sint activitati utilitare si acest
fapt, de asemenea, nu este in favoarea acceptarii termenului cultura
tehnica;
¢ notiunile cultura si tehnica tin de activitatea productiva umana care se
datoreaza creativitatii, calitate care se dobindeste prin nasterea oricarui
copil sdnatos; in anumite conditii (indiferent de activitdtile profesate)
aceasta calitate a omului apare la suprafata si omul da dovada de spirit
creativ. Creativitatea tehnica contribuie la manifestarea calitatilor
profesionale creative in orice domeniu, unde sunt aplicate obiecte
tehnice. Un exemplu doar: medicul, avind o cultura tehnica suficienta,
cind simte ca aparatul medical trebuie perfectionat, poate s se implice
eficient la desavirsirea lui. Cultura tehnica este necesard pentru
oamenii contemporani 1in procesul de perfectionare a tehnologiilor
profesionale;
¢ dezvoltarea tehnicii se soldeaza cu informatii noi ce reflectd anumite
legaturi dintre notiunile cultura si fehnica. De exemplu, notiunea
design industrial ce tine de domeniul artelor aplicate indica asupra
necesitatii formarii si dezvoltarii culturii tehnice a contemporanilor;
¢ 1n acceptie curentd notiunea cultura este o totalitate a valorilor
materiale §i spirituale create de omenire in procesul muncii sociale
desfasurata de-a lungul istoriei [4, p. 174]; deci, notiunea de cultura
cuprinde doui aspecte: aspectul material si aspectul spiritual. In acest
context notiunea culturd tehnicd, ce se refera la un domeniu specific
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(domeniul tehnic), se include in notiunea cultura ce are un caracter
general;

¢ in prezent, prin tehnicd se subintelege totalitatea mijloacelor de
activitate umana, create pentru realizarea diferitor procese de
productie si pentru satisfacerea unor necesititi neproductive ale
societatii [5, p. 528]. Definitia reflectd cd notiunea de tehnicd este
privitd nu numai ca drept componenta a sistemelor de productie, dar si
drept componenta a sistemelor social-economice, ce au un caracter
mai general decit sistemele de productie. Raportind termenul cultura
tehnica la notiunile de cultura [4, p. 174] si tehnica [5, p. 528]
observam ca prima parte a acestui termen in fond tine de aspectul
cultural, iar partea a doua — de aspectul material.

Notiunea de cultura tehnica prezinta interes si din punct de vedere al
viziunilor contemporane ce tin de conceptul “societéti postindustriale”. Tot mai
frecvent, in surse informationale se intilneste notiunea de Societate
postindustriala. Viata cotidiana, activitatile profesionale ale membrilor
societatii postindustriale sint de neconceput fara utilizarea obiectelor tehnice
avansate. Aparitia notiunii de ,,societate postindustriala” nu este intimplatoare,
ca este legatd de schimbarile care au parvenit in ultimul timp in domeniul
tehnicii. Este cunoscut faptul cd obiectele tehnice in trecutul apropiat se
acumulau intr-o forma lentd. In ultimul timp se observa o crestere brusci a
numarului si complexitatii obiectelor tehnice. Acest fenomen indicd asupra
faptului ca societatile trec intr-un stadiu de dezvoltare nou, cu noi aspecte in
economie, in sfera de productie, psihologie, relatii interumane, invatamint etc.,
toate fiind influentate de lumea tehnicd contemporana.

Activitatea specialistilor in domenii ce nu au orientari tehnice (de
exemplu: medicind, arte aplicate, pedagogie etc.) solicitd cunostinte,
deprinderi elementare cu caracter tehnic necesare pentru desfasurarea cu succes
a activitatilor profesionale. Este evident ca, pentru a insusi mai usor
informatiile ce tin de exploatarea obiectelor tehnice noi in aparitie continua din
diferite domenii de activitate, membrii societdtii trebuie s posede un minimum
de competente tehnice la nivel de culturd generala, ce trebuie acumulat in
institutiile de Tnvatamint.

Dacd in trecut nu toti elevii scolii de culturd generald aveau nevoie de
cunostinte, priceperi si deprinderi tehnice la moment (cu atit mai mult in viitor)
se cere o initiere in domeniul tehnic a tuturor elevilor din scolile de cultura
generala. Ei vor activa In societati cu tehnica avansatd si activitatea in orice
domeniu va fi de neconceput fara cunostinte tehnice. Studierea la nivel general
de cdtre elevi a notiunilor de baza din domeniul tehnic nu inseamna pregatire
pentru a activa in domeniul tehnic, ci semnifica formarea unei componente a
culturii generale a omului contemporan, numita cultura tehnicd necesara pentru
oricare specialist.
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Teoreticienii conceptului “societati postindustriale” (D. Bell, A. Toffler
s.a.) mentioneaza ca, dacd 1n tarile slab dezvoltate pe primul plan stau relatiile
primare dintre om si naturd (tehnica fiind pe planul al doilea), in tarile puternic
dezvoltate relatiile dintre om si naturd se bazeazd pe utilizarea puternicd a
tehnicii. Procesul obiectiv de dezvoltare a tehnicii intensifica procesul de
specializare a tehnicii. In urma trecerii de la formele inferioare de specializare
a tehnicii, caracteristice pentru societdtile industriale, la formele superioare de
specializare, caracteristice pentru societdti postindustriale, se schimba si
specificul muncii, se schimba functiile omului in sistemul om-tehnica-natura.
In sistemul om-tehnicd-naturd munca omului se deosebeste de cea a omului
din sistemul om-naturd. In sistemul om-tehnicd-naturd actioneaza un specialist
de tip nou, pentru care este caracteristica activitatea larga, intr-un domeniu
ingust, bazata pe competente, inclusiv pe competente cu caracter tehnic.

Gradul inalt de automatizare a sistemelor tehnice avansate necesitd
integrarea diverselor domenii ale tehnicii: mecanica, electrotehnica, electronica
etc. Istoria tehnicii demonstreaza ca rezolvarea problemelor tehnice complexe
se datoreazd colaborarii fructuoase a inginerilor, oamenilor de stiintd, care
activeaza 1n diverse domenii specifice, eforturilor metodologice esentiale ale
acestora in vederea integrarii cunostintelor, priceperilor si deprinderilor pentru
a rezolva problemele abordate. Tendinta de integrare a cunostintelor in tehnica
poate fi urmaritd examinind istoria dezvoltarii tehnicii. De exemplu, daca la
primele automobile erau instalate dispozitive mecanice de reglare a unghiului
de avans la aprindere, la automobilele moderne sint instalate reglatoare
electronice. Pentru a rezolva problema ce tine de aprinderea amestecului de
lucru la motoarele contemporane cu ardere interna a fost nevoie de cooperare
creativa a specialistilor din domeniile mecanica, electrotehnica, electronica.

Tendinta de integrare a diverselor domenii ale tehnicii evidentiaza faptul
ca specialistul care va activa in societati postindustriale va trebui sa posede
competente generale ce tin de diverse domenii ale tehnicii. De exemplu,
sistemele tehnice automatizate moderne sint inzestrate cu aparataj din
domeniile electronicii, electrotehnicii, hidraulicei, pneumaticii etc. Reglorul
(specialistul care efectueaza reglarile acestor sisteme) este obligat sd posede
cunostinte de bazd din aceste domenii. Acest exemplu denota faptul ca
specialistul modern trebuie sa detind cunostinte tehnice elementare din diverse
domenii ale tehnicii, necesare in sfera sa de activitate. In acest sens,
universalismul nu se opune specializarii, ci exclude profesionalismul limitat,
adicd universalismul este o conditie primordiald de desfasurare a activitatilor
profesionale creative caracteristice pentru societatile postindustriale. Privita din
aceasta perspectiva, cultura tehnica trebuie sa fie interpretatd ca o componenta
a culturii generale a omului contemporan. Cultura tehnicd cultivatd in
institutiile preuniversitare 11 va da posibilitate tindrului sa-si aleagd in mod
congtient acel domeniu de activitate ce ii va ajuta sa se integreze usor in
societate, sd-si aduca aportul la dezvoltarea ei.
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Vom mentiona ca pentru tarile puternic dezvoltate, in care tehnica este
destul de avansata, fenomenele de ,recalificarea cadrelor” si ,,mobilitatea
cadrelor” sint foarte frecvente. Este evident, ca problemele ce apar in legatura
cu aceste fenomene pot fi rezolvate mai usor in cazurile cind membrii societatii
posedd minimul de competente in domeniul tehnic, adicd posedd o anumita
cultura tehnica.

La notiunea de cultura tehnica se apeleaza si In cazurile cind se
examineazd sistemele social-economice din diferite perioade ale evolutiei
omenirii.

Pe parcursul dezvoltarii, societatea a cunoscut diverse sisteme social-
economice, fiecare dintre care a avut lumea tehnici proprie. In sistemele
social-economice precedente, indeosebi, in societatile industrializate, omul,
care deservea sistemele tehnice din sfera de productie era nevoit sa se supuna
ritmului de functionare a sistemelor tehnice. Efectuind pe parcursul zilei de
munca aceleasi miscari, In ritmul determinat de functionarea obiectelor tehnice,
omul juca rolul unei anexe a lor. In sistemele social-economice moderne e
caracterizatd prin automatizare In productie, munca omului are unele aspecte
calitativ noi fata de cele precedente. Daca in sistemele social-economice
precedente cu tehnicd mai putin performantd, omul nu reusea sid corecteze
functionarea dispozitivelor tehnice intr-un timp optim, in sistemele social-
economice moderne omul reuseste sa inlature deficientele lor, deoarece tehnica
avansata, bazatd pe microelectronica, i ajutd omului sd efectueze rapid operatii
intelectuale si fizice. Daca in sistemele sociale-economice precedente pe
primul plan figura forta fizica a omului, in sistemele social-economice actuale
si viitoare rolul principal il joaca si il va juca forta intelectuald a omului,
competentele omului In domeniul tehnic, capacitatile omului de a activa
creator.

In sistemele social-economice moderne omul este dirijor creativ al
obiectelor tehnice. Automatizarea, datoritd computerizarii $i robotizarii
proceselor tehnologice, cere de la om un profesionalism rafinat, activitati
intelectuale profesionale mai fine. Omul va reactiona mai rapid si mai eficient
la schimbdrile neprevazute ce pot apdrea pe neasteptate in procesele
tehnologice. Este evident, ca profesionalismul in orice domeniu (in baza
faptului ca practicarea majoritatii profesiilor cere utilizarea anumitor obiecte
tehnice) poate fi atins mai rapid si mai eficient, daca specialistul va avea la
baza pregatirii generale un minimum de competenta cu caracter tehnic, adicd o
culturd tehnica ce se formeazd in cadrul institutiilor de Invatdmint. Rolul de
promotor al culturii tehnice, In mod sistemic, 1n institutii preuniversitare de
invatamint, la momentul actual le revine invatatorilor claselor primare,
profesorilor de educatie tehnologicd, de fizica, pedagogilor care activeaza in
centre de creatie in domeniul tehnic. Isi aduc contributii la formarea culturii
tehnice si profesorii altor obiecte de studiu scolare: chimia, limba materna,
limbi strdine etc.
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In consecintd mentionim, in mod deosebit cd sugestiile expuse referitor la
imbinarea de cuvinte cultura si tehnica pot fi acceptate pentru a reflecta
notiunea de cultura tehnica a omului contemporan, inteleasa la momentul
actual asa cum a fost definita in forma prezentata anterior. Sugestiile expuse de
asemenea sint in favoarea necesitatii formarii si dezvoltarii culturii tehnice a
tinerei generatii in mod sistemic la toate treptele de invatdmint, luindu-se in
consideratie diverse aspecte educationale: particularitatile de virsta ale elevilor,
conceptele disciplinelor scolare de studiu, corelatiile interdisciplinare etc.
Problemele ce apar 1n legaturd cu formarea culturii tehnice sint foarte
complexe. De aceea numai o colaborare profesionala creatoare dintre persoane
care activeaza in diferite domenii (metodica, psihologie, tehnicd etc.) poate
contribui la rezolvarea problemelor ce tin de formarea si dezvoltarea culturii
tehnice a tinerei generatii care va practica activitati profesionale in societati
postindustriale.
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Educatie prin creativitate tehnica
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lector univ., dr. ing.,
Universitatea Tehnica ,, Gh. Asachi” lasi,

Rezume: dans cet article ’auteur propose d’introduire dans le programme de
formation initiale et continue des étudiants polytechniciens, et respectivement des professeurs
ingénieurs, suivant le module psycho-pédagogique dans le cadre du Département pour la
Formation Didactique, un cours optionnel d’Education a travers la créativité technique ; ce
cours optionnel, par son contenu, donne la possibilité d’obtenir des compétences
complémentaires fort nécessaires a un cadre didactique dans son activité a la chaire.

Termeni cheie: educatie, creativitate tehnica, inventie, curs optional.
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