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1

Inventia se refera la tehnica de mdsurari elec-
trice si electronice si poate fi utilizatd pentru masu-
rarea rezistentei elementelor bobinate din conduc-
tor izolat in procesul bobinarii.

Dispozitivul contine un generator de semnal de
masurare, o bobina cu conductor izolat, elementul
masurat §i un contact mobil, toate conectate in
serie. Dispozitivul contine suplimentar un contact
capacitiv amplasat adiacent la conductorul izolat,
un amplificator, un organ de nul comandat in faza,
un indicator de nul, un rezistor comandat si un
convertor de rezistentd negativa care cu o borna de
iesire este conectat la contactul mobil, cu a doua
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este conectat la masa, iar cu bornele de intrare este
conectat la rezistorul comandat. Contactul capacitiv
este conectat la intrarea amplificatorului, a carui
iesire este conectatd la intrarea de semnal a orga-
nului de nul comandat in faza, a carui intrare de
referintd este conectatd la punctul circuitului con-
vertorului de rezistentd negativa in care tensiunea
are aceeasi fazd cu curentul ce se scurge prin
elementul masurat, iar la iesirea organului de nul
este conectat indicatorul de nul.
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurari electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru masurarea
rezistentei elementelor bobinate din conductor izolat In procesul bobinarii.

Cel mai apropiat dupd esentd este dispozitivul ce realizeazi metoda de masurare a rezistentei
rezistoarelor din microcablu in izolatie de sticla in procesul bobinarii [1]. Dispozitivul cunoscut contine un
generator de semnal de masurare, bobind cu material rezistiv, rezistor confectionat si un contact mobil,
toate conectate in serie, un bloc de incélzire a bobinei pana la temperatura de circa 200...300°C si un circuit
pentru masurarea curentului care trece prin rezistorul bobinat. Masurarea se efectueaza la curent continuu,
rezistenta bobinei incalzite formand o portiune de circuit inclusa n rezistenta masurata.

Acest dispozitiv prezinta urmatoarele dezavantaje:

— precizia joasd de mdsurare cauzatd de instabilitatea rezistentei bobinei In procesul bobinarii
rezistorului,

— imposibilitatea utilizarii pentru masurarea rezistoarelor cu nominal mic, rezistenta carora e mai mica
sau e de ordinul bobinei,

— influenta temperaturii asupra calitdtilor materialului rezistiv,

— imposibilitatea utilizarii pentru masurarea rezistentei in procesul bobindrii a componentelor cu
diferite tipuri de izolatie.

Dezavantajele remarcate nu permit de a utiliza acest dispozitiv pentru masurarea cu precizie 1nalta a
rezistentei componentelor din conductor izolat cu o gama larga de valori ale nominalului, ceea ce reduce
domeniul de utilizare.

Problema pe care o rezolva inventia — marirea preciziei de masurare a rezistentei componentelor din
conductor izolat in procesul bobinarii si largirea domeniului de utilizare.

Problema propusa se solutioneaza prin faptul cé dispozitivul pentru masurarea rezistentei elementelor
din conductor izolat in procesul bobinarii, ce contine un generator de semnal de masurare, o bobind cu
conductor izolat, un element masurat §i un contact mobil, toate conectate in serie, contine suplimentar un
contact capacitiv amplasat adiacent la conductorul izolat, un amplificator, un organ de nul comandat in
faza, un indicator de nul, un rezistor comandat si un convertor de rezistenta negativa conectat cu o borna de
iesire la contactul mobil si cu cealaltd la masa, iar cu bornele de intrare este conectat la  rezistorul
comandat, contactul capacitiv este conectat la intrarea amplificatorului, iesirea caruia este conectatd la
intrarea de semnal a organului de nul comandat in fazd, a cérui intrare de referinta este conectata la punctul
circuitului convertorului de rezistentd negativa in care tensiunea are aceeasi faza cu curentul prin elementul
masurat, iar la iesirea organului de nul este conectat indicatorul de nul.
componentelor din conductor izolat in cadrul procesului tehnologic de bobinare.

In fig. 1 este reprezentati schema-bloc a dispozitivului, in fig. 2 — diagrama vectoriala care ilustreazi
functionarea dispozitivului.

Dispozitivul (fig.1) este constituit din generator de semnal de masurare 1 conectat la o bobina cu
conductor izolat 2, rezistor bobinat 3 conectat cu o borna la contactul mobil 4, contactul capacitiv 5
conectat la intrarea amplificatorului 6 conectat cu iesirea la intrarea de semnal a organului de nul comandat
in faza 7, a carui iesire este conectata la indicatorul de nul 8 si convertorul de rezistenta negativa 9 conectat
cu bornele de iesire la contactul mobil 4 si masa, respectiv cu bornele de intrare la rezistorul comandat 10,
iar cu iesirea la intrarea de referintd a organului de nul comandat in faza 7.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Generatorul de semnal 1 alimenteaza circuitul de masurare in serie, format din bobina 2, rezistorul
bobinat 3 si bornele de iesire ale convertorului 9, cu curentul Ig (fig. 2). Amplificatorul 6 posedd o
impedantd de intrare mult mai mare decdt impedanta capacitatii formate de contactul capacitiv 5 si
conductorul izolat la frecventa semnalului de masurare. Tensiunea la iesirea amplificatorului Uy, se
determind dupd cum urmeaza:

Uge = Kalg(Zx+Zc) = Uz + Uy (1

unde: Uy, este tensiunea de iesire a amplificatorului,

Zx este impedanta rezistorului bobinat,

Z este impedanta reprodusa de convertor la bornele de iesire,

Uy, este caderea de tensiune la rezistorul bobinat,

Uy, este caderea de tensiune la impedanta reprodusé de convertor la bornele de iesire,

K — coeficientul de amplificare al amplificatorului.

Impedanta rezistorului bobinat poate fi reprezentata:

Zx = Rx +jXx 2

unde: Ry, X, — respectiv, componentele activa (rezistenta) si reactiva ale impedantei.

Convertorul de rezistentd negativa 9 reproduce la bornele de iesire o impedantd Z- cu caracter de
rezistentd negativa prin conversia rezistentei rezistorului comandat 10:
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ZC = RC = _KCOHVRM (3)

unde: R¢ — componenta activa a impedantei de iesire a convertorului,

Keony — coeficientul de conversie al convertorului,

Ry, — rezistenta rezistorului comandat.

Substituind (2) si (3) in (1), se obtine:

Ude = KAIG(RX - KcoanM +ij) = KA[(URX + URC) +jIJXx] (4)

unde: Ug,, Uy, — respectiv, caderile de tensiune la componentele activa si reactivd ale rezistorului
bobinat,

Ug, — caderea de tensiune la rezistenta reprodusa de convertor.

Organul de nul comandat in faza 7 prin intermediul indicatorului de nul 8 determind momentul cand
defazajul intre tensiunea Uy, si curentul I atinge valoarea de 90 grade (pozitia Uy In fig. 2), ceea ce
corespunde momentului in care masurarea este deja efectuata. Pentru aceasta se asigurd colinearitatea intre
vectorul I si vectorul tensiunii de referintd U, prin utilizarea pentru producerea acestei tensiuni a unei
iesiri a convertorului, la care tensiunea se determina in modul urmator:

Uref = KrefIG (5)
unde: K,.s — coeficientul de conversie a curentului I in tensiunea Ul

Conform (4), acestei stari 1i corespunde:

URx + URC = KAIG(RX - KcoanM) =0 (6)
Valoarea rezistentei Ry care satisface conditia (6) va constitui:
Rx = KcoanM (7)

Echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza prin intermediul alegerii coeficientului de conversie
al convertorului 9 si reglarii rezistentei rezistorului comandat 10 pana la satisfacerea conditiei (6). Dupa
cum rezultd din (7), rezistenta rezistorului bobinat este determinata de valorile cunoscute ale coeficientului
de conversie al convertorului de rezistenta negativa K., i ale rezistentei rezistorului comandat Ry, si nu
depinde de alti factori ai circuitului de masurare.

Dispozitivul poate fi utilizat pentru controlul si automatizarea procesului tehnologic.

(57) Revendicare:

Dispozitiv pentru masurarea rezistentei elementelor din conductor izolat in procesul bobindrii, ce
contine un generator de semnal de masurare, o bobind cu conductor izolat, un element masurat si un contact
mobil, toate conectate in serie, caracterizat prin aceea ca contine suplimentar un contact capacitiv
amplasat adiacent la conductorul izolat, un amplificator, un organ de nul comandat in faza, un indicator de
nul, un rezistor comandat si un convertor de rezistenta negativa conectat cu o borna de iesire la contactul
mobil si cu cealaltd la masa, iar cu bornele de intrare este conectat la rezistorul comandat, contactul
capacitiv este conectat la intrarea amplificatorului, iesirea caruia este conectatd la intrarea de semnal a
organului de nul comandat in faza, a cérui intrare de referintd este conectatd la punctul circuitului
convertorului de rezistentd negativa in care tensiunea are aceeasi faza cu curentul prin elementul masurat,
iar la iesirea organului de nul este conectat indicatorul de nul.
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