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Descriere:

Inventia se refera la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizata pentru masu-
rarea rezistentei liniare a conductorului izolat fard deteriorarea izolatiei.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnica de dispozitivul propus este dispozitivul pentru masurarea
rezistentei rezistoarelor din conductorul izolat in proces de bobinare [1].

Dispozitivul cunoscut contine un generator de semnal de masurare, bobina cu conductor izolat,
rezistorul bobinat §i un contact mobil - toate conectate in serie, un contact capacitiv este amplasat
adiacent conductorului masurat, un amplificator, un organ de nul comandat in faza, un indicator de nul,
un rezistor comandat si un convertor de rezistentd negativa, conectat cu o borna de iesire la contactul
mobil si cu alta la masa, iar cu bornele de intrare la rezistorul comandat, contactul capacitiv e conectat
la intrarea amplificatorului conexat cu iegirea la intrarea de semnal a organului de nul comandat in faza,
a carui intrare de referintd e conectata la punctul circuitului convertorului de rezistenta negativa in care
tensiunea are aceeasi faza cu cea a curentului din rezistorul bobinat, iar la iesirea organului de nul e
conectat indicatorul de nul. Masurarea se efectueaza prin intermediul reglarii rezistorului comandat
pana la atingerea conditiei de echilibru in circuitul de masurare, conform indicatorului de nul.

Acest dispozitiv nu poate fi utilizat pentru masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat,
deoarece necesita contact galvanic la un pol al obiectului mésurat, ceea ce necesita deteriorarea izolatiei
conductorului.

Inventia solutioneaza problema masurarii rezistentei liniare a conductorului izolat fara deteriorarea
izolatiei acestuia.

Problema propusa se solutioneaza prin faptul ca dispozitivul pentru masurarea rezistentei liniare a
conductorului izolat contine un generator de semnal de masurare conectat cu o borna de iesire la masa,
primul contact capacitiv este amplasat adiacent conductorului masurat, un amplificator conectat cu
intrarea la primul contact capacitiv, un inductor de nul, un rezistor comandat si un convertor de
rezistenta negativa conectat cu o borna de iesire la masa, iar cu bornele de intrare la rezistorul coman-
dat, precum si un organ de nul comandat in faza, conectat cu iesirea la intrarea indicatorului de nul, cu
intrarea de semnal - la iesirea amplificatorului, iar cu intrarea de referintd - la punctul circuitului
convertorului de rezistentd negativa in care semnalul este In aceeasi faza cu curentul din conductorul
masurat, contine suplimentar al doilea si al treilea contact capacitiv, amplasate consecutiv, adiacent
conductorului masurat, conectate, respectiv, la a doua borna de iesire a generatorului de semnal si la a
doua borna de iesire a convertorului de rezistentd negativa.

in dispozitivul pentru misurarea rezistentei liniare a conductorului izolat, primul contact capacitiv
este amplasat Intre al doilea si al treilea contact capacitativ, totodatd, amplasamentul primului contact
este determinat de distanta de la el pana la contactul al treilea.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1si fig. 2

in fig. 1 este reprezentatd schema-bloc a dispozitivului, in fig. 2- diagrama vectoriala care ilustreazi
functionarea dispozitivului.

Dispozitivul (fig. 1) este format din generatorul de semnal de masurare 1 conectat cu iesirea la
contactul capacitiv 2, amplificatorul 3 conectat cu intrarea la contactul capacitiv 4, convertorul de
rezistenta negativa 5 conectat cu iesirea la contactul capacitiv 6 si cu bornele de intrare - la polii rezisto-
rului comandat 7, organul de nul comandat in faza 8 este conectat cu intrarea de semnal la iesirea
amplificatorului 3, iar cu intrarea de referinta la punctul circuitului convertorului 5 in care semnalul are
aceiagi faza cu curentul din conductorul masurat si indicatorul de nul 9, conectat la iesirea organului de
nul 8, iar bornele comune ale generatorului 1, amplificatorului 3 si convertorului 5 sunt conectate la
masa. Contactele capacitive 2, 4 si 6 sunt amplasate adiacent conductorului masurat, contactul 4 fiind
situat intre contactele 2 si 6, la o distanta cunoscutd L de la contactul 6.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Generatorul de semnal 1 alimenteaza circuitul de masurare serie format din contactul capacitiv 2 cu
impedanta Z,, portiunea de conductor izola, situat intre primul (2) si al treilea (6) contacte capacitive,
al treilea contact capacitiv 6 cu impedanta Zc; si bornele de iesire ale convertorului 5 cu curent I (fig.
2). Amplificatorul 3 posedd o impedanta de intrare mult mai mare decat impedanta capacitatii formate
de contactul capacitiv 4 si conductorul izolat la frecventa semnalului de masurare. Tensiunea la iesirea
amplificatorului 2 Ug, se determina:

Usge = Kalo(Rx + Zc3 + Zeony) = (Urx + Uze + Ucony)Ka, unde: (1

Uye — tensiunea de iesire a amplificatorulu;

Ry —rezistenta portiunii de conductor situat intre contactele 4 si 6;
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Zconv— impedanta reprodusa de convertor la polii de iesire;

Ugy — caderea de tensiune pe conductorul masurat;

Uy, — caderea de tensiune pe contactul capacitiv 6;

Uconv — caderea de tensiune pe circuitul de iesire a convertorului;

K — coeficientul de amplificare a amplificatorului.

Convertorul de rezistentd negativa 5 reproduce la bornele de iesire o impedanta Z¢ cu caracter de
rezistentd negativa prin conversia rezistentei rezistorului comandat 7:

ZC = RC = 'KCONV RM, unde: (2)

R¢—rezistenta activa de iesire a convertorului;

Kconv — coeficientul de conversie a convertorului;

Ry — rezistenta rezistorului comandat.

Substituind (2) in (1), obtinem:

Usge = Kalo(Rx — KconvRu - jXc) = Ka[(Ury + Uge) - jUxc], unde: 3)

Urx, Uxc — respectiv, caderile de tensiune pe conductorul masurat si pe impedanta X¢ a contactului
capacitiv 6;

Uy — caderea de tensiune pe rezistenta reprodusa de convertor.

Organul de nul comandat in faza 8 prin intermediul indicatorului de nul 9 determind momentul cand
defazatul intre tensiunea Uy, §i curentul I; atinge valoarea 90° (pozitia Uy, in fig. 2), ceea ce cores-
punde momentului termindrii masurdrii. Pentru aceasta se asigura coliniaritatea intre vectorul Ig si
vectorul tensiunii de referintd U, prin utilizarea pentru producerea acestei tensiuni a unei iesiri a
convertorului, tensiunea la care se determina:

Uref: KrefIG (4)

unde: K,.s — coeficientul de conversie a curentului I in tensiunea Ul

Conform (3), acestei stari 1i corespunde:

URX + URC = KAIG(RX - KcoanM) =0 (5)
Valoarea rezistentei Ry care satisface conditia (5):

I{X = KcoanM (6)
Rezistenta liniard R a conductorului masurat se determina:

RL = I{X/L = KcoanM/L (7)

Echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza prin intermediul alegerii coeficientului de
conversie al convertorului 5 si reglarii rezistentei rezistorului comandat 7 pana la satisfacerea conditiei
(5). Dupé cum rezulta din (7), rezistenta liniara a conductorului izolat Ry este determinata de valorile
cunoscute ale coeficientului de conversie al convertorului de rezistentd negativa Kcony §i ale rezistentei
rezistorului comandat Ry si nu depinde de alti factori ai circuitului de masurare.

De exemplu, la masurarea unui conductor izolat cu rezistenta liniard Ry = 10 KOhm/m valoarea
coeficientului K,y = 1. Pentru valoarea L = 0,4 m echilibrul in circuitul de masura va avea loc conform
(7) valorii rezistentei rezistorului comandat 7 Ry; = 4 KOhm. Rezistenta liniard masuratd a conducto-
rului conform (7): R = 1-4 KOhm/0,4 m = 10 KOhm.

Rezultatul inventiei prezintd un dispozitiv pentru masurarea de Inaltd precizie a rezistentei liniare a
conductorului izolat fara deteriorarea izolatiei si poate fi utilizat in operatii tehnologice ale ciclului de
producere a elementelor din conductor izolat.
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv pentru masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat ce contine un generator
de semnal de masurare conectat cu o borna de iesire la masa, primul contact capacitiv amplasat adiacent
conductorului masurat, un amplificator conectat cu intrarea - la primul contact capacitiv, un inductor de
nul, un rezistor comandat si un convertor de rezistenta negativa conectat cu o bornd de iesire la masa,
iar cu bornele de intrare la rezistorul comandat, precum si un organ de nul comandat in faza, conectat cu
iesirea la intrarea indicatorului de nul, cu intrarea de semnal - la iesirea amplificatorului, iar cu intrarea
de referintd la punctul circuitului convertorului de rezistentd negativa in care semnalul este in aceeasi
faza cu curentul din conductorul masurat, caracterizat prin aceea ca contine suplimentar al doilea si al
treilea contact capacitiv, amplasate consecutiv, adiacent conductorului méasurat, conectate, respectiv, la
a doua borna de iegire a generatorului de semnal si la a doua borna de iesire a convertorului de rezis-
tentd negativa.

2. Dispozitiv pentru masurarea rezistentei liniare a conductorului izolat, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca primul contact capacitiv este amplasat intre al doilea si al treilea contact
capacitativ, totodatd amplasamentul primului contact este determinat de distanta de la el pana la con-
tactul al treilea.
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