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REZUMAT

Scopul prezentei lucrari este propunerea unei solutii alternative de prestare a serviciilor Banda
Larga prin utilizarea retelelor Wireless si integrarea tehnologiei MIMO pentru obtinearea unui nivel
maxim al calitatii serviciilor care va inlocui tehnologia DSL precum si analiza beneficiilor integrarii
MIMO in retelele wireless.

In primul capitol sunt prezentate particularititile generale ale tehnologiei MIMO, diversitatea
configuratiilor acesteia, multiplexarea spatiala si MIMO beamforming.

Capitolul doi contine informatii generale privitor solutia propusa in vederea asigurarii abonatilor cu
servicii mai calitative decit ceea ce se utilizaza la moment, precum si efectele benefice ale tehnologiei
MIMO asupra retelelor fara fir.

in capitolul trei se analizeaza din punct de vedere matematic performata MIMO in retelele fara fir.
Lucrarea contine: 51 pagini, 27 figuri, 7 tabele si 12 surse bibliografice.



PE3IOME

Llenb 3TOM CTaThu - MPENJIOKHUTH ATBTEPHATUBHOE PELICHHE IS MPEAOCTABICHUS
IIMPOKOIIOJIOCHBIX YCIYT C UCMOJb30BaHHWEM OECIPOBOIHBIX CETEH M MHTErpall TEXHOJIOTUU
MIMO mig nocTHXKeHHUsI MAKCUMAJIBHOTO YPOBHS KauecTBa OOCTYKUBaHHsI, KOTOPbIM 3aMEHUT
texnonoruto DSL, a Take npoananusupyet npeumyiiectsa uarerpanun MIMO B 6ecripoBoanbIx
CeTsX.

B niepBoii rmaBe npeacrapieHbl 00mue Xxapakrepuctiku texnonoru MIMO, pasnooOpasue ee
KOH(UTYpaIuii, IpOCTPaHCTBEHHOE MYJIbTUILIEKcHpoBanue u popmupoBanue MIMO-mydeii.
['maBa BTOpas conepkuT OOIIyI0 MH(POPMAIMIO O MpeIaraéMoM PEIIeHUH IJIS IPEJOCTaBICHHUS
aboHeHTaM OoJiee KAUECTBEHHBIX YCIIYT, Y€M TO, YTO B HACTOSIIEE BPEMs MCHOJIB3YETCs, a TaK¥Ke
OmaronpusTHeie 3G dekThl TexHoaoruu MIMO B 6ecipOBOIHBIX CETSX.

B tpertbeii rnaBe ananusupyercs npousBoautenbHoctb MIMO B GecripoBoHBIX CETSX.

OH coxepxut: 51 crpanun, 27 pucyHKoB, 7/ Tabmui U 12 GuGnuorpaduueckux UCTOYHUKOB.



SUMMARY

The purpose of this paper is to propose an alternative solution for the provision of Broadband services
through the use of Wireless Networks and the integration of MIMO technology to achieve a maximum
level of service quality that will replace DSL technology as well as to analyze the benefits of MIMO
integration in wireless networks.

The first chapter presents the general features of MIMO technology, the diversity of its
configurations, spatial multiplexing and MIMO beamforming.

The second chapter contains general information on the proposed solution to provide subscribers with
better quality services than what is currently being used, as well as the beneficial effects of MIMO
technology on wireless networks.

The third chapter is analyzed the MIMO performance in wireless networks.

The paper contains: 51 pages, 27 figures, 7 tables and 12 bibliographic sources.
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LISTA ABREVIERILOR

SISO — Single — Input Single-

Output SIMO - Single — Input

Multiple-Output MISO —

Multiple — Input Single Output

MIMO — Miltiple — Input

Multiple-Output

SU-MIMO - Single User — Multiple-Input Multiple-
Output MU-MIMO — Multiple User — Multiple-Input
Multiple-Output SM/SMX — Spatial Multiplexing
STC — Space Time —

Code AAS -

Adaptive antenna

sistem DSL —

Digital Subscriber

Line

ADSL — Asymetric Digital Subscriber Line
OFDM - Orthogonal Frequency Division
Multiplexing FFT — Fast Fourier Transformation
LOS — Line

of Sight

NLOS — Non

line of Sight

IEEE — Institutea of Electrical and Electronics
Engineers CNFR — Centrul National pentru
Frecvente Radio

P2P — Point to Point

LTE — Long Term

Evolution LAN —

Local Area Network

WLAN — Wireless Local Area Network

WiMAX — Worldwide Interoperability for Microwave Access
FTTH — Fiber To The Home

CPE — Customer Premises

Equipement BER — Bit Error Rate
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STBC — Space Time Block
Coding BF — Beamforming
DSP — Digital Signal Processor

10



INTRODUCERE

Cu toate ca suntem in secolul XXI si tehnologia informatiei se dezvolta intr- un tempou rapid, o
buna parte din utilizatori a servicilor banda larga sunt nevoiti sa se foloseasca de tehnologiile secolului
trecut. E vorba de tehnologia DSL care este limitata in posibilitdile sale tehnice. Conform ultimului raport
al Agentiei Nationale pentru Reglementare in Comunicatii Electronice si Tehnologia Informatiei a
Republicii Moldova, 34,1% din abonati utilizeaza accesul la serviciile banda larga prin tehnologia DSL.

Calitatea si viteza maxima de transfer date pentru aceasta tehnologie este limitata in mare parte
acesteia, pe cind necesitatile clientilor serviciilor triple-play cresc.

Abonatii operatorilor de comunicatii electronice solicita benzi de transfer date tot mai mari, pe motiv
ca in fiecare an volumul resurselor creste. Abonatii isi doresc conectarea a cel putin 2 televizoare pe linga
0 conexiune la internet stabild cu suficientd capacitate de transfer date pentru a deservi mai multe
dispozitive conectate la reteaua internet. Pentru fiecare din cele 2 televizoare este necesara viteza de
transfer date de 11 Mbps in cazul posturilor TV in calitete HD, spre care tinde fiecare studiou. Stiind ca
cea mai evoluata versiune a tehnologiei DSL, adica ADSL2+ are 0 viteza maxima de transfer date de pina
la 24 Mbps, deja se vede ca nu face fata in intregime cerintelor.

Ca alternativa a acesteia, in prezenta lucrare se propune utilizarea a unui set de tehnlogii combinate
care vor permite inlocuirea tehnologiei DSL cu minimum cheltuieli si maxima satisfactie pentru fiecare.
Analiza combinatiei tehnologiei WiMAX cu tehnologia MIMO va da efectul dorit in ceea ce priveste

satisfacerea cerintelor catre comunicatiile electronice.
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