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INTRODUCERE

Nivelul contemporan de dezvoltare a industriei
constructiilor 1inainteaza cerinte inalte fatd de
materialele de constructie si tehnologiile de
producere a lor. Tehnologiile moderne dau
posibilitate de a produce diverse betoane si mortare,
precum si amestecuri uscate utilizate in ultimii ani,
care corespund cerintelor tehnice, economice si
ecologice.

La alegerea maginilor pentru producerea
articolelor de constructii de bazi sd iau parametrii
tehnico-economici, la compararea carora se
determina tipodimensiunea optimala si numarul de
masini necesare pentru efectuarea operatiilor
tehnologici. Unul din parametrii tehnico-economici
de bazd a masinilor de constructii este
productivitatea lor. Productivitatea maginii depinde
de mai multi factori, asa cum cantitatea de material
prelucrat concomitent, viteza de efectuarea
operatiilor, principiul de functionare etc.

1. DETERMINAREA
PRODUCTIVITATII

Sunt cunoscute malaxoare cu functionare
continud cu organe de lucru in forma de bare [1-3].
Cercetarile preventive au demonstrat eficienta inalta
a acestui tip de malaxoare, Tn comparatie cu
malaxoarele cu palete, datorita principiului nou de
amestecare bazat pe divizarea multipla a
materialului In suvoaie, imbinarea lor imediatd si
repetarea acestui proces. Procesul de amestecare in
aceste malaxoare se intensificdi de 2..3 ori in
comparatie cu malaxoarele cu palete, iar consumul
specific de energie se micsoreazd tot in asa
proportie.

In practicd, la proiectarea malaxoarelor, apare
necesitatea de a determina parametrii malaxorului in
dependenta de productivitatea doritd, sau invers.

Scopul  lucrarii constd in  construirea
nomogramei pentru determinarea productivitatii
malaxoarelor cu bare.

In baza cercetdrilor efectuate anterior [4],
pentru malaxoare cu functionare continua cu organe

de lucru in forma de bare, fixate radial pe arborele
malaxorului, a fost obtinut polinomul de gradul doi
care descriec adecvat dependenta productivitatii
malaxorului P T m¥%ord de factorii procesului
studiat:

P = 4,68 - 0,99, + 0,92, + 1,84X + 2,42X, —

-1,07x,X; - 0,87X,X, +1,63X,X.; @
n care: x;— unghiul dintre axele barelor;
X2 — distanta dintre bare;
X3 — turatia arborelui;
X4 — coeficientul de umplere a jgheabului
malaxorului;
xs — dimensiunea particulelor amestecului.

Productivitatea depinde de cinci marimi
variabile. Determinarea valorilor necesare a
factorilor la care se asigurd productivitatea dorita
sau maximald in practica este destul de dificila si
necesita calcule voluminoase.

Lucrul proiectantilor sau cercetatorilor se
usureaza dacd de folosit metoda nomograficd de
calcul [5]. Metoda nomografica permite de a
rezolva si ,problema inversa” independent de
numarul de variabile.

Determinarea productivitatii pentru diferite
valori ale parametrilor malaxorului cum si stabilirea
valorilor unor parametri in dependenta de valoarea
productivitatii poate fi efectuatd cu ajutorul
nomogramei construita in baza ecuatiei de regresie.

2. CONSTRUIREA NOMOGRAMEI

Tnainte de a construi nomograma sunt
determinate limitele de variatie a argumentelor. In
timpul realizarii cercetdrilor pentru determinare
influentii parametrilor geometrici si tehnologici
asupra productivitatii malaxorului cu bare cu
functionare continud au fost stabilite limitele:

- unghiul dintre axele barelor x, =15...75, grad,;

pasul barelor X, =5...25, mm;
- turatia arborelui X, =60...220, rot/min;
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- coeficientul de umplere a jgheabului
malaxorului X, =0,2...0,6;

- dimensiunea particulelor amestecului
X =1...11, mm.
Limitele de variatie a  productivitatii

malaxorului pentru intervalele de variatie a
argumentelor stabilite sunt P = 0,18...12,68 m?/ora.

In baza ecuatiei de regresie (1) a fost construita
nomograma (figura de mai jos) care permite de a
determina grafic productivitatea malaxorului cu
functionarea continud cu organe de lucru in forma
de bare in dependentd de unghiul dintre axele
barelor x,, distanta dintre bare Xo, turatia arborelui
X3, coeficientul de umplere a jgheabului malaxorului
Xa si dimensiunea particulelor Xs.

Pentru construirea nomogramei cu trei scari
paralele ecuatia (1) se aduce la tipul ¥y =a + S [6],

in acest scop se introduce Thsemnarea urmatoare

Y, =Y, +nf = 26,2+50(0,92%,- 0,87%,X,) . (7)

Scara (7) este binara. Functia o depinde de trei
argumente, iar functia f — de doud. Construim scara
p insa fard note deoarece ea este mutd. La distanta
de 100 mm la dreapta de o se duce paralel scara .
Pentru construirea cadmpului binar g la stanga de
scara f se trag un rand de scdri paralele pentru
argumentul x. la valorile particulare a parametrului
Xs. Prin punctele cu marcaj egal al parametrului x3
se construiesc curbe.

Fiind ca functia o depinde de trei argumente
pentru construirea cdmpului binar a ecuatia (3) se
aduce la tipul y'=a'+ ', pentru ce se introduce

insemnarea urmatoare (tab. 2):

v =a; (8)
Y, =ma =10(- 0,99x,+ 1,84x,, +

tab. 1): (6)
( ) +2,42X - 1,07X,X; +1,63X,X;);
y=P-4,68; 2
Tabelul 1. Borderoul de calcul pentru construirea nomogramei de tip a + S =y
Ecuatia initiala P =4,68-0,99x,+ 0,92x,+ 1,84x, + 2,42X, - 1,07X,X, - 0,87X,X; +1,63X,X,
o a =-0,99x,+ 1,84x,+ 2,42X, -
=0,92x,- 0,87 =P -4,
Substituirea 107x%, +1,63% %, B Xg X;Xg y=P-4,68
imi iatiei =—1.+1 ——1.+1
Limitele variagiei | T " =141 X,=-l.+1 P=0,18...12,68
argumentelor Xg =—1...+1
Limitele variatiei «=-2,71..7,95 £=-179..1,79 y =-4,5..8,0
functiilor
Diferenfa Aa=10,68 AB=3,58 Ay=12,5
valorilor limite
mn 500
= =——=8,33mm
Modulele m=—2% _10mm n=2" _5omm m+n 60
10,66 , m 10
= =—=0,17mm
m+n 60
Ordonatele v -0 Y, =Ma-np= Y, =kY,, =
punctelor zero o =10-(2,62)-50-(0) = 26,2mm =0,17(26,2) =4,54mm
E iile scArl Y, =me =10(- 0,99x, + 1,84x,,+ Y, =Y, +np= Y, =Y, +sy=
cuatiile scartlor | 5 49x, - 1,07x,x, +1,63%,x;) =26,2+50(0,92%,- 0,87X,X;) =4,54+8,33(P-4,68)
Abscisele X, =0 X, =100mm = D X, =kD = 0,17-100 =17mm
scarilor

a =-0,99x,+ 1,84x,+ 2,42x, - 1,07x X, +1,63%,X; ; (3)

B =0,92x,- 0,87X,X,.

Atunci

ecuatia (1) poate fi
nomograma cu trei scari. Ecuatiile scarilor vor fi:

rezolvatd cu

(4) a'=1,84x, +2,42x, +1,63%X,X; ; 9)

L£'=-0,99x, -1,07x X

(10)

Ecuatiile scarilor vor fi:

Y, =Y, +sy=0+10f ;

(11)
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Tabelul 2. Borderoul de calcul pentru construirea cdmpului binar o.

E i —
mﬁ;‘;{j‘ a =-0,99%,+ 1,84x, + 2,42, - 1,07X,X, +1,63X,X,
Substituirea a'=1,84x, +2,42%, +1,63x,%;, | S'=-0,99x, - 1,07x X vy =
Limitele X, =—1...+1;
variatiei X,=—1l.+1 X;=-1..+1 a=-2,71...7,95
argumentelor Xg =—1...+1
Limitele
variatiei a'=-2,63...5,89 p'=-2,06...2,06 y'=-2,71...7,95
functiilor
Diferenta
valorilor Aa'=8,52 AB'=4,12 Ay'=10,66
limite

, —ms’" 100 5 s=10
Modulele m’' =10 T _m'=s -20 ko1 S 910 5

-m -10

Ordonatele _ Yop = ma’ —ng’ = _ r_ _
punctelor zero Your =0 —0-5(0)=0 Yoy =K¥oy =2(0)=0
Ecuatiile Yo =-Ma'= Yo =Yop +NB'= Y, =Y, +sy=0+108
scirilor — —10(1,84x, +2,42% +1,63x,%;) | =5(-0,99x, -1,07xx.) | =
Abscisele X,=0 X, =50mm=D |x, =kD=2-50=100mm
scarilor o 4

Y, =—ma’=-10(1,84x%, +

(2

(12)
+2,42% +1,63X,X;);
Y, =Yy, +NB" =5(-0,99x, -1L,07x%,). (13)

Scarile (12) si (13)
construirea campului binar ' =« la stanga de

sunt binare. Pentru

scara ¥’ =a (vezi figura) se trag doud scari
paralele 'si . La dreapta de scara o se trag un

rand de scari paralele pentru argumentul Xs la
valorile particulare a parametrului xs. Prin punctele
cu marcaj egal al parametrului x4 se construiesc
curbe.

La dreapta de scara [’ se trag un rand de sciri

paralele pentru argumentul xs la valorile particulare
a parametrului x;.

Prin punctele cu marcaj egal al parametrului x;
se construiesc curbe. La distanta de 17 mm de la o
se construieste scara y folosind ecuatia (5) pe
care se noteaza valorile productivitatii.

Nomograma elaboratd este prezentatd in figura.
Tot aici este prezentatd cheia pentru rezolvarea
nomogramei §i exemplu de determinare a
productivitatii.

Asa pentru amestec cu dimensiunea
particulelor de 4 mm si coeficientul de umplere a
jgheabului de 0,4 productivitatea malaxorului cu

bare cu unghiul dintre axele barelor de 45 grade,
distanta dintre ele de 10 mm si turatia arborelui de
76 rot/min va fi de 2,0 m%/ora.

Folosind ecuatia (1) pentru aceiasi parametrii se
obtine productivitatea 2,066 m%ord. Abaterea
valorii productivitatii determinate cu ajutorul
nomogramei este numai de 3,3 %.

Nomograma construitd permite de a determina
nu numai productivitatea malaxorului in dependenta
de valorile concrete ale parametrilor tehnologici si
constructivi dar si a stabili cdile de majorare a
productivitatii.

CONCLUZII:

1. S-a construit nomograma care permite de a
determina productivitatea malaxoarelor cu bare cu
functionarea continud in dependentd de unghiul
intre axele barelor, distanta dintre bare, turatia
arborelui, coeficientul de umplere a jgheabului

malaxorului si dimensiunea particulelor
amestecului.
2. Nomograma construitd permite de a determina
rapid si cu precizie suficienta valoarea
productivitafii 1n dependentd de parametrii
malaxorului.

3. Nomograma construita permite de a determina
valorile parametrilor malaxorului pentru
productivitatea data.
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Figura. Nomograma pentru determinarea productivitatii malaxorului functie de parametrii de baza.
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