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Dezvoltarea în ultimii ani a industriei a 
atras după sine introducerea de echipamente şi 

tehnologii noi, care necesită cercetarea minuţioasă a 

sistemelor de ventilare, menite să asigure condiţiile 
de microclimă cerute. Degajările de gaze şi vapori 

nocivi rezultate din procesele tehnologice, conduc 

la poluarea aerului din  încăperile industriale. 

Asigurarea calităţii aerului în halele industriale 
poate fi asigurată cu ajutorul  instalaţiilor de 

ventilare locală.     

    În lucrarea dată a fost analizat cazul  când sursele 
de degajare a noxelor sunt mobile, au o suprafaţă  

plană  şi  cerinţele tehnologice nu permit echiparea 

utilajului de producţie cu dispozitive (carcase) de 
aspiraţie închise [1]. Pentru localizarea, captarea şi 

evacuarea aerului poluat, a fost elaborată şi propusă 

o instalaţie de ventilare locală prin aspiraţie activată 

[2].    
     Varietatea sistemelor de aspiraţie locale, 

particularităţile tehnologice, tradiţia existentă în 

fiecare ţară, au condus la existenţa în literatura de 
specialitate a unor metode de calcul foarte diferite 

pentru astfel de instalaţii. În plus, aplicarea acestor 

metode conduce uneori la rezultate diferite.  
     Metodele  de calcul cunoscute [3, 5, 6, 7] nu sunt 

universale; ele sunt stabilite pentru cazuri concrete   

şi    pentru  un  utilaj    particular   şi   în consecinţă, 

folosirea lor nu poate fi extrapolată în alte cazuri. 
Majoritatea metodelor sunt prevăzute pentru cazul 

folosirii aspiraţiilor activate la băi industriale şi 

pentru condiţii de suprafeţe de degajare imobilă.   
     În situaţia de faţă s-au efectuat cercetări teoretice 

şi experimentale pentru o instalaţie în care sursa de  

degajare a noxelor este plană şi mobilă. Instalaţia de 

ventilare locală prin aspiraţie activată propusă a fost  
montată şi cercetată  în laboratorul de încălzire, 

ventilare şi climatizare a aerului al catedrei 

„Alimentări cu căldură şi gaze, ventilaţie”, a 
Universităţii Tehnice a Moldovei. Schema de 

principiu al instalaţiei  este prezentată  în fig. 1. 

     În instalaţia propusă se refulează jeturi de aer 
care activează aspiraţia nocivităţilor degajate. Prin 

interacţiunea jetului refulat şi a aspiraţiei din fantă 

se creează o perdea de aer  la suprafaţa sursei de 

degajare. Perdeaua de aer creată împiedică ridicarea 
şi difuzia în încăpere a substanţelor nocive acţionate 

de forţa ascensională; această perdea antrenează 

substanţele, prin curenţii de aer secundari, în masa 
curentului de aer primar şi le direcţionează în zona 

de acţiune a dispozitivelor de aspiraţie. Prin această 

soluţie se măreşte eficienţa de captare a substanţelor 
nocive, în comparaţie cu instalaţiile de aspiraţie 

obişnuite. 

Experimental s-a cercetat cazul  pentru o 

lăţime a transportorului mobil (sursa de degajare a 
noxelor) de 2m şi o lungime a sursei de degajare de 

un 1m. In urma prelucrării datelor experimentale 

[4], a fost obţinută ecuaţia de regresie care descrie 
în mod adecvat influenţa parametrilor principali 

independenţi asupra debitului de aer aspirat şi 

asupra eficienţei de funcţionare a  instalaţiei de 

ventilare locală activată.  Ecuaţia de regresie  
obţinută în coordonate codificate este următoarea:    

 

    Y=404,56+80,34X1-1,52X2- 21,78 X1²+       
   +11,81X2²++15,81X3²+12,3X4² +1,9X1X4         (1)   

                                                                          

în care: X1=(V -1,18)/0,24; X2=(φ-10)/10; X3=(C -

2)/1,5; X4=(H-20)/2  unde,   

 V =

r

a

V

V
 - parametru care exprimă 

viteza  relativă aerului şi caracterizează 

raportul  între viteza medie în gura de 

aspiraţie V a
 şi viteza medie în fanta de 

refulare  V r
;  

 
Figura 1. Schema de principiu a instalaţiei de 

ventilare prin aspiraţie activată. 1-conducta de 

refulare uniformă a aerului; 2-sursa de producere 

a noxelor; 3-conducta de aer de aspiraţie 
uniformă, 4- transportor mobil. 
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 φ [˚] – parametru care reprezintă 

unghiul dintre axa fantei de refulare şi 

suprafaţa orizontală;  

 C = 
d

a
 - parametru constructiv al 

dispozitivului de aspiraţie, care 
caracterizează raportul dintre distanţa 

de la sursa de degajare până la 

marginea de jos a gurii de aspiraţie (a) 

şi înălţimea gurii de aspiraţie (d); 

 H [cm] -  parametru constructiv al 
dispozitivului de refulare, care 

caracterizează   înălţimea   amplasării  

       canalului de refulare faţă de sursa  de              
      degajare. 

 

      În scopul de a simplifica calculul ingineresc, pe 

baza ecuaţiei analitice (1) şi în conformitate cu 
regulile de construire a nomogramelor [8] a fost 

realizată o nomogramă pentru determinarea 

debitului de aer aspirat, care depinde de factori 

menţionaţi.  Nomograma transpune de fapt ecuaţia 
analitică în formă grafică. 

     Pentru a construi nomograma, polinomul (1) se 

transformă  în următoare formă: 

                                                              (2)                                                 

în care:           56,404 Y                                  (3)                                                                                                                     

   XXXXX 41

2

4

2

11
9,13,1278,2134,80               (4)                                                            

   XXX
2

3

2

22
81,1581,1152,1                            (5)  

                                                             

    Calculele efectuate sunt prezentate în tabelul  1. 

 
Tabelul 1. Calculele necesare pentru construirea nomogramei.              
               

1 Ecuaţia iniţială  

   Y=404,56+80,34X1-1,52X2 -21,78 X1² +11,81X2²+15,81X3²+12,3X4² +1,9X1X4    
(1) 

2 Substituirea   (4)     (5)      (3) 

3 Limitele  

de variaţie  
a argumentelor 

X1=X4=-1....+1 X2=X3=-1....+1 Y=338,95...506,4 

(X1=-1, X2=X3=X4=+1) 
 (X2=-1, X1= X3= X4=+1) 

 

4 Limitele  

de variaţie 
a funcţiilor 

 =-91,72...+72,76 

(X1=-1, X4=+1) 

(X1=X4=+1) 

 =-1,52...+29,14 

(X2= X3=0)  
(X2=-1) 

 =-65,61...+101,84 

5 Valorile medii  m=-9,47  m=13,81  

6 Diferenţa 
valorilor limite 

∆ =-164,48 ∆  =-30,66 ∆ =-167,45 

7 Modulele Adoptăm 

L =100mm 

M=L /∆ = 

=100/164,48=0,6 

L  =100mm 

N=L  /∆  =100/30,66= 

=3,25 

S=mn/m+n=0,5065, 
k=m/m+n=0,1558 

8 Ordonatele 
punctelor 

 Zero 

Y0 =0 Y0  =m m-n  m= 

=-50,5645 

Y0 =k Y0  = 

= -7,88 

9 Ecuaţiile 
scărilor 

Y =Y0 +m =0,

6  
Y  =Y0  +n = 

-50,5645+3,25  

Y =Y0 +s = 

=-7,88+0,5065  

10 Abscisele 

scărilor 
X =0 X  =D=128,4mm X =kD=0,1558x128,4= 

=20mm 
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Nomograma obţinută este prezentată în figura 2. 

                   

 Figura 2. Nomograma pentru determinarea debitului de aer aspirat. 

     

     Nomograma construită este „compusă”, deoarece 
conţine patru variabile.  

    Verificarea nomogramei: Pentru valorile X1=0, 

X2=0, X3=0, X4=0, conform nomogramei Y= 404, 
aceasta corespunde debitul de aer L=404m3/h, iar 

conform ecuaţiei (1) avem :  
 

                      Y=404,56+80,34·0+1,52·0- 

             21,78·0+11,81·02+0+0+0=404,56 m3/h. 
 

     Eroarea calculată este : 138,0100
56,404

40456,404


  

%. Din punct de vedere practic nomograma dă o 

precizie suficientă.  
     Pe baza nomogramei realizate, se propune 

metoda inginerească grafo-analitică de calcul a 

instalaţiei de aspiraţie locală activată.  
     Problema calculului a unei astfel de instalaţie 

constă în determinarea debitului de aer refulat Lr
şi 

a debitului de aer aspirat  La
 . 

     Pentru efectuarea calculelor sunt necesare unele 

ipoteze şi date iniţiale: sursa de degajare este plană, 
dimensiunile sursei sunt   b x l (b – lăţimea sursei, 

are o valoare constantă egală cu 2 m, l - lungimea 

sursei, în m); fiindcă distribuitorul de aer se află în 
centrul sursei de degajare, iar nomograma s-a 

construit pentru lăţime de 0,5b şi lungime 1 m, 
debitul de aer aspirat şi debitul refulat ale instalaţiei 

locale activate ( Lri
, Lai

) se vor calcula:  lLL rri
2 ;    

lLL aai
2 ;  temperatura sursei de degajare coincide 

cu temperatura aerului interior. 

Calculul se efectuează în felul următor: 
1. Se adoptă înălţimea de amplasare a canalului de 

refulare, H, în limitele 18-22 cm. 

2. Se adoptă viteza relativă a aerului V =

r

a

V

V
, în 

limitele 0,94-1,42. 

3. Folosind partea stângă a nomogramei din fig.2, 

pe axa absciselor se înscrie valoarea H; după 

aceea se duce o dreaptă verticală până la 
intersecţia cu valoarea vitezei relative a aerului 

V . Din punctul obţinut se duce o dreaptă 

orizontală şi la intersecţia  cu ordonata  α se 

obţine  punctul „A”.  
4. Se adoptă valoarea parametrului constructiv al 

dispozitivului de aspiraţie C , care 

caracterizează amplasarea fantei de aspiraţie, în 

limitele 0,5-3,5, astfel: C =0,5 - fanta este 

situată în partea inferioară,  C =2 - în centru
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5. ,   C =3,5 - în partea superioară a dispozitivului 

de aspiraţie.  

6. Se adoptă φ - unghiul între axa fantei de 
refulare şi suprafaţa orizontală, în limitele de la 

0 până la 200.  

7. Folosind partea dreaptă a nomogramei din fig.2, 

pe axa absciselor se înscrie valoarea C , după 

care se duce o dreaptă verticală până la 

intersecţia cu valoarea φ, din care se trasează o 

treaptă orizontală. La intersecţia acestei drepte 
cu ordonata  β se obţine punctul „B”.  

8. Se unesc punctele „A” şi „B”. La intersecţia 

acestei drepte cu scara L se obţine debitul de aer 

aspirat La
. 

9. Viteza aerului în fanta de aspiraţie V a
se 

determină din relaţia: VFL aaa
3600 .  

10. Viteza aerului în fanta de refulare V r
se 

determină din relaţia V =

r

a

V

V ,  Deci debitul de 

aer refulat va fi: vL rr
F3600 .  

11. Se determină debitul de aer refulat a instalaţiei:  
 

12.                  lLL rri
2 , în m³/h. 

 

13. Se determină debitul de aer aspirat a instalaţiei:  
 

                        lLL aai
2 , în m³/h. 

 

     Folosirea metodei inginereşti grafo-analitice de 
calcul permite: 

 orice mărime variabilă, care intră în ecuaţia 

de regresie poate fi considerată necunoscută 

şi poate fi determinată când sunt cunoscute 

celelalte variabile; 

 de a reflecta asupra semnificaţiei relative a 
variabilelor şi de a analiza influenţa fiecărei 

variabile asupra soluţiei căutate; 

 cu ajutorul nomogramei ecuaţia  analitică 

poate fi uşor rezolvată ; 

 economia în timp, în cazul rezolvării 
aceleiaşi ecuaţii de mai multe ori, dar cu 

diferite valori ale variabilelor care întră în 

această ecuaţie; 

  nomograma permite de a verifica toate 
calculele efectuate prin metoda analitică. 
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