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Dezvoltarea in ultimii ani a industriei a
atras dupd sine introducerea de echipamente si
tehnologii noi, care necesita cercetarea minugioasa a
sistemelor de ventilare, menite sd asigure conditiile
de microclima cerute. Degajarile de gaze si vapori
nocivi rezultate din procesele tehnologice, conduc
la poluarea aerului din 1incédperile industriale.
Asigurarea calitatii aerului 1n halele industriale
poate fi asiguratda cu ajutorul instalatiilor de
ventilare locala.

In lucrarea dati a fost analizat cazul cand sursele
de degajare a noxelor sunt mobile, au o suprafata
pland si cerintele tehnologice nu permit echiparea
utilajului de productie cu dispozitive (carcase) de
aspiratie inchise [1]. Pentru localizarea, captarea si
evacuarea aerului poluat, a fost elaborata si propusa
o instalatie de ventilare locald prin aspiratie activata
[2].

Varietatea sistemelor de aspiratic locale,
particularitatile tehnologice, traditia existenta 1in
fiecare tara, au condus la existenta in literatura de
specialitate a unor metode de calcul foarte diferite
pentru astfel de instalatii. In plus, aplicarea acestor
metode conduce uneori la rezultate diferite.

Metodele de calcul cunoscute [3, 5, 6, 7] nu sunt
universale; ele sunt stabilite pentru cazuri concrete
si pentru un utilaj particular si in consecinta,
folosirea lor nu poate fi extrapolatd in alte cazuri.
Majoritatea metodelor sunt previzute pentru cazul
folosirii aspiratiilor activate la bai industriale si
pentru conditii de suprafete de degajare imobila.

In situatia de fatd s-au efectuat cercetiri teoretice
si experimentale pentru o instalatie in care sursa de
degajare a noxelor este plana si mobila. Instalatia de
ventilare locala prin aspiratie activata propusa a fost
montatd si cercetatd 1in laboratorul de incalzire,
ventilare si climatizare a aerului al catedrei
YAlimentari cu caldura si gaze, ventilatie”, a
Universitatii Tehnice a Moldovei. Schema de
principiu al instalatiei este prezentata in fig. 1.

in instalatia propusa se refuleaza jeturi de aer
care activeazd aspiratia nocivitatilor degajate. Prin
interactiunea jetului refulat si a aspiratiei din fanta
se creeazd o perdea de aer la suprafata sursei de
degajare. Perdeaua de aer creatd impiedica ridicarea
si difuzia In incapere a substantelor nocive actionate
de forta ascensionald; aceastd perdea antreneaza

substantele, prin curentii de aer secundari, In masa
curentului de aer primar si le directioneaza in zona
de actiune a dispozitivelor de aspiratie. Prin aceasta
solutie se mareste eficienta de captare a substantelor
nocive, In comparatie cu instalatiile de aspiratie
obisnuite.

Experimental s-a cercetat cazul pentru o
latime a transportorului mobil (sursa de degajare a
noxelor) de 2m si o lungime a sursei de degajare de
un Im. In urma prelucrdrii datelor experimentale
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Figura 1. Schema de principiu a instalatiei de
ventilare prin aspiratie activata. 1-conducta de
refulare uniforma a aerului; 2-sursa de producere
a noxelor; 3-conducta de aer de aspiratie
uniforma, 4- transportor mobil.

[4], a fost obtinutd ecuatia de regresie care descrie
in mod adecvat influenta parametrilor principali
independenti asupra debitului de aer aspirat si
asupra eficientei de functionare a instalatiei de
ventilare locald activatd.  Ecuatia de regresie
obtinutd in coordonate codificate este urmatoarea:

Y=404,56+80,34X:-1,52X>- 21,78 X12+
+11,81X22++15,81X32+12,3X4% +1,9X1 X4 (1)

in care: X;=(V -1,18)/0,24; Xo=(¢-10)/10; Xz=(C -
2)/1,5; X4=(H-20)/2 unde,

o V :\A
Vr

viteza relativa aerului si caracterizeaza
raportul intre viteza medie in gura de

aspiraie \/ . si viteza medie 1n fanta de

- parametru care exprima

refulare \V
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¢ [°] — parametru care reprezinta
unghiul dintre axa fantei de refulare si
suprafata orizontala;

J— a .
C= i parametru constructiv al

dispozitivului de  aspiratie, care
caracterizeaza raportul dintre distanta
de la sursa de degajare pana la
marginea de jos a gurii de aspiratie (a)
si indlfimea gurii de aspiratie (d);

H [cm] - parametru constructiv al
dispozitivului  de  refulare, care
caracterizeaza indltimea amplasarii

Tn scopul de a simplifica calculul ingineresc, pe
baza ecuatiei analitice (1) si in conformitate cu
regulile de construire a nomogramelor [8] a fost
realizata o nomogramd pentru determinarea
debitului de aer aspirat, care depinde de factori
mentionati. Nomograma transpune de fapt ecuatia
analiticd in forma grafica.

Pentru a construi nomograma, polinomul (1) se
transforma 1n urmatoare forma:

y=a+p (2)

n care: y =Y — 404,56 (3)
@ =8034 X ,-2178 X 2+123 X *+19 X, X, (4)
B=-152 X ,+1181 X *+1581 X ()

canalului de refulare fata de sursa de

degajare.

Calculele efectuate sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Calculele necesare pentru construirea nomogramei.

1 | Ecuatia initiala
Y=404,56+80,34X:-1,52X,-21,78 X12 +11,81X,2+15,81X352+12,3X42 +1,9X1X4
1)
Substituirea a (4) £ (5) 7y 3)
Limitele Xi=Xs=-1...4#1 Xo=Xz=-1....+1 Y=338,95...506,4
de variatie (X1=-1, Xo=X3=X4=+1)
a argumentelor (Xo=-1, X1= X3= Xs=+1)
4 | Limitele a=-91,72..+72,76 S =-152...+29,14 y =-65,61...+101,84
de variatie (X1=-1, X4=+1) (Xo= X3=0)
a functiilor (X1=X4=+1) (X2=-1)
5 | Valorile medii o m=-9,47 S m=13,81
6 | Diferenta Ao =-164,48 A S =-30,66 Ay =-167,45
valorilor limite
7 | Modulele Adoptim L 4 =100mm S=mn/m+n=0,5065,
L ¢ =100mm NzLﬂ /Aﬂ =100/30.66= k:m/m+n:0,1558
M=L g /Aa = _3 25
=100/164,48=0,6 ’
8 | Ordonatele Yoo =0 Yo =ma wnfn= Yoy=kYop =
punctelor =-50,5645 =-7,88
Zero
9 | Ecuatiile Ya=Yoatma=0, |YB=Yop+nf= Yy=Yoy+sy=
scarilor 6a -50,5645+3,25 /3 =-7,88+0,5065 y
10 | Abscisele Xa=0 X g =D=128,4mm Xy =kD=0,1558x128,4=
scarilor =20mm
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Nomograma obtinuta este prezentata in figura 2.
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Figura 2. Nomograma pentru determinarea debitului de aer aspirat.

Nomograma construita este ,,compusa”, deoarece
contine patru variabile.

Verificarea nomogramei: Pentru valorile X;=0,
X2=0, X3=0, X4=0, conform nomogramei Y= 404,
aceasta corespunde debitul de aer L=404m%h, iar
conform ecuatiei (1) avem :

Y=404,56+80,34-0+1,52.0-
21,78:0+11,81.0>+0+0+0=404,56 m*/h.

404,56 - 404
404,56
%. Din punct de vedere practic nomograma da o

precizie suficienta.

Pe baza nomogramei realizate, se propune
metoda inginereascd grafo-analiticaA de calcul a
instalatiei de aspiratie locala activata.

Problema calculului a unei astfel de instalatie
consta in determinarea debitului de aer refulat L, si

Eroarea calculata este : ¢100=0,138

a debitului de aer aspirat | .

Pentru efectuarea calculelor sunt necesare unele
ipoteze si date initiale: sursa de degajare este plana,
dimensiunile sursei sunt b x| (b — latimea sursei,
are o valoare constanta egala cu 2 m, I - lungimea
sursei, Tn m); fiindca distribuitorul de aer se afla in
centrul sursei de degajare, iar nomograma s-a

construit pentru latime de 0,5b si lungime 1 m,
debitul de aer aspirat si debitul refulat ale instalatiei
locale activate (Ln’ Lai) se vor calcula; L.=2L1

L, =2, temperatura sursei de degajare coincide

cu temperatura aerului interior.
Calculul se efectueaza in felul urmator:

1. Se adopta inaltimea de amplasare a canalului de
refulare, H, in limitele 18-22 cm.

o . .o V. .
2. Se adopta viteza relativa a aerului V =—2, in

\Y

.
limitele 0,94-1,42.

3. Folosind partea stinga a nomogramei din fig.2,
pe axa absciselor se inscrie valoarea H; dupa
aceea se duce o dreaptd verticalda pand la
intersectia cu valoarea vitezei relative a aerului

V . Din punctul obtinut se duce o dreapta
orizontald si la intersectia cu ordonata o se
obtine punctul ,,A”.

4. Se adopta valoarea parametrului constructiv al
dispozitivului ~ de  aspiratie = C, care
caracterizeaza amplasarea fantei de aspiratie, in

limitele 0,5-3,5, astfel: E=0,5 - fanta este

situatd in partea inferioara, C =2 - Tn centru



Metoda grafo-analitici de calcul a instalatiilor de aspiratie locala activati 45

5. , C=3,5- in partea superioara a dispozitivului
de aspiratie.

6. Se adopta ¢ - unghiul intre axa fantei de
refulare si suprafata orizontald, in limitele de la
0 pana la 20°.

7. Folosind partea dreapta a nomogramei din fig.2,
pe axa absciselor se inscrie valoarea C, dupa
care se duce o dreaptd verticald pana la
intersectia cu valoarea ¢, din care se traseaza o
treapta orizontala. La intersectia acestei drepte
cu ordonata [ se obtine punctul ,,B”.

8. Se unesc punctele ,,A” si ,,B”. La intersectia
acestei drepte cu scara L se obtine debitul de aer
aspirat L.-

9. Viteza aerului in fanta de aspiratic s se
determina din relatia: |, =3600F \/ -
10. Viteza aerului in fanta de refulare V,se

determina din relatia \7=\£, Deci debitul de
\Y

r

aer refulat va fi: | =3600Fy -

11. Se determina debitul de aer refulat a instalatiei:

12 Lr|:2Lr| ) Tn m3/h

13. Se determina debitul de aer aspirat a instalatiei:
L.=2L,1, inm¥h

Folosirea metodei ingineresti grafo-analitice de
calcul permite:

e orice marime variabila, care intra in ecuatia
de regresie poate fi consideratd necunoscuta
si poate fi determinata cand sunt cunoscute
celelalte variabile;

e de a reflecta asupra semnificatiei relative a
variabilelor si de a analiza influenta fiecarei
variabile asupra solutiei cautate;

e CU ajutorul nomogramei ecuatia analitica
poate fi usor rezolvata ;

e ceconomia in timp, in cazul rezolvarii
aceleiasi ecuatii de mai multe ori, dar cu
diferite valori ale variabilelor care intra in
aceasta ecuatie;

e nomograma permite de a verifica toate
calculele efectuate prin metoda analitica.
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