K
g
TUM

Digitally signed by
Library TUM

Reason: | attest to the UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

accuracy and integrity
of this document

MASURAREA VITEZELOR LOCALE
iN CURENTII DE FLUIDE

Indrumar metodic pentru prelegeri
si lucrari de laborator

Chisinau
2020



UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

FACULTATEA URBANISM SI ARHITECTURA
DEPARTAMENTUL ALIMENTARI CU CALDURA,
APA, GAZE SI PROTECTIA MEDIULUI

MASURAREA VITEZELOR LOCALE
IN CURENTII DE FLUIDE

Indrumar metodic pentru prelegeri
si lucrari de laborator

Chisinau
Editura ,,Tehnica-UTM”
2020



CZU 531.7(075)
S23

In lucrarea de fata sunt descrise principalele metode de masurare a
vitezelor locale in curentii de fluide, constructia, principiile de functionare
si schemele dispozitivelor, instrumentelor si aparatelor utilizate,
avantajele si dezavantajele lor, domeniul de aplicare. In indrumar se da
descrierea unei instalatii de laborator pe care se pot efectua masurari ale
vitezelor locale.

Indrumarul este destinat pentru uzul studentilor de la specialitatile
0732.4 Ingineria sistemelor termice, de gaze si climatizare pentru cladiri;
0732.3 Alimentari cu apd, canalizar. De asemenea, poate fi util si
studentilor de la alte specialitati, masteranzilor, doctoranzilor si inginerilor
din proiectare si executie.

Autori: lector universitar, lon Saragov
lector universitar, Ludmila Virlan
Recenzent: conf.univ., dr.hab. Sergiu Calos

Aducem deosebite multumiri ing., mr. Natalia Plegca pentru
contributia la realizarea computerizata a acestei lucrari.

| In memoria colegului nostru Ilie Tarna |

DESCRIEREA CIP A CAMEREI NATIONALE A CARTII

Saragov, lon.

Misurarea vitezelor locale in curentii de fluide: Indrumar metodic
pentru prelegeri si lucrari de laborator / Ion Saragov, Ludmila Virlan;
Universitatea Tehnicd a Moldovei, Facultatea Urbanism si Arhitectura,
Departamentul Alimentari cu Caldura, Apa, Gaze si Protectia Mediului. —
Chisindu. — Tehnica-UTM, 2020. — 48 p.: fig., tab.

Referinte bibliogr.: p. 46 (9 tit.). — 50 ex.

ISBN 978-9975-45-637-1.

531.7(075)
S 23
Redactor Eugenia Balan
Bun de tipar 21.04.20 Formatul 60x84 1/16
Hartie ofset. Tipar RISO Comanda nr. 28

ISBN 978-9975-45-637-1 © UTM, 2020



4.1

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

4.1.4.
4.1.5.

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6

5.1.

5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.

5.2

5.2.1.
5.2.2.

CUPRINS
Notiuni generale despre vitezel locale in curentii de

Principiile de functionare si schemele structurale ale
aparatelor de masurare a vitezelor locale in curentii de

FTUIAC. . e 5
Clasificarea metodelor de masurare a vitezelor locale in
curentii de flulde.........coooveiiiiiiiiiiiiiieeeecee e 6
Metodele de masurare prin contact a vitezelor locale in
curentii de flulde.........cooovviiieiiiiiiiiiieceeceee e 8
Dispozitive hidrodinamice............cccceeveeeerieercieeencreeeeveeenene 8
Tuburi Pitot si Pitot-Prandtl..............cccoveiiiiiniiiiiieee. 8
Tuburi Pitot-Prandtl utilizate la masurarea vitezelor
locale in curentii de er.........cccueevieeiieniieeiieiecieeeeeeene 11
Tuburi Pitot — Venturi........ccceevvveeeeiieeieeeieeeee e 12
Tuburi hidrodinamice.............coceevieriiieniiiiieiecieeeeee 12
Sonde multicanale...........cceeeeiieeiiiieriieee e 14
Anemometre Cu turbine..........c.eeveeriienieniieenieeieeeeeeeeeen 15
Anemometre CU GITUCA...........eeeveeeeueeerieeerieeeeveeeeeeeeeees 17
Anemometre electrochimice............ccceeevveeeecieeenineeeeieeenne, 18
TermoanemoOmMEtIe......c.coeuvvieeerureeeeriiieeeeriieeeeeieeeeeeieeeeeas 19
Anemometre electromagnetice...........ceeveeeeeeneieenieeninennnen. 24
Metode cinematice de masurare a vitezelor locale in
curentii de fluide..........ccoeviiiiiiiniiniieeeee e 26
Metode cinematice neoptice de masurare a vitezelor
locale in curentii de fluide...........ccoveeiiiiiiieiiiiiicceeee, 28
TTaSOTT tIMICH....veeviieeiieiieetierieeeiee st ete e eebeeseee e e seae e 28
Trasorl CU 10N, ....eeiiiiiiieeeeiiiee e et e ettt e 29
Trasori cu 1zotopi radioaCtIVi......ccvvereeeeeieerieeieeriie e 29
Metode cinematice optice de masurare a vitezelor locale

in curentii de fluide...........ocoveeviieiiiiiiiiiieee e 30
Metode fotografice........cccoviriiiiiiiiiiiieeeee e 30
Metode fotoCIECtIICe. ... .ovuvieriiiieeiieiieeieeiee et 32



Mijloace cu laser si efect Doppler de masurare a

Vitezelor 10cale...........oooveeiieiiiiieicciieee e 34
Lucrarea de laborator nr.1 ,,Masurarea vitezelor locale
in curentii de fluide cu tubul Pitot - Prandtl™.................... 37
Lucrarea de laborator nr.2 ,,Masurarea vitezelor locale
cu sonda multicanala™...............ccoovveeieeiiiieeeeiiee e, 40
Lucrarea de laborator nr. 3 ,,Masurarea vitezelor locale
cu morisca hidrometrica”..........ccceevveeriieeiiienieeiieeee e 42

Bibliografie.......ccccoevuiieiiiiiiiieeeeeee e 46



BIBLIOGRAFIE

1. J. Florea, V. Panaitescu. Mecanica fluidelor. Ed.
Didactica si pedagogica. Bucuresti, 1979.

2. V. Anton, M. Popoviciu. Hidraulica si masini
hidraulice. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1991.

3. S.S. Rudnev, L.G. Podvidz, Laboratornii curs
ghidrauliki nasosov 1 ghidroperedaci. Masinostroienie, 1974.

4. ILL. Povh. Aerodinaceskii experiment Vv
masinostroienii. Masinostroienie, 1974.

5. S.M. Gorlin. Experimentalnaia aeromehanica.
Vissaia scola, 1970.

6. A.M. Trohin. Ghidroaerofiziceskie izmerenia.
Standart, 1981.

7. Iu.N. Dubniscev, B.S. Rinskevicius. Metodi lazernoi
doplerovscoi anemometrii. Nauka, 1982.

8. Gh. Gheorghe. Masurarea debitelor de fluide. Ed.
Tehnica, Bucuresti, 1978.

9. D. Cioc. Hidraulica. Ed Didacticd si Pedagogica
Bucuresti, 1983.

46



