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Abstract: In aceastd lucrare sunt prezentate rezultatele unui studiu comparativ de formarea indicatorilor
de calitate a suprafefei dupa prelucrarea conventionala si netezire cu ultrasunet. Este prezentat o evaluare
cantitativa a eficacitatii aplicarii energie cu ultrasunete la netezirea materialelor cu structura si
microduritate infiala diferita.
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1. Introducere

Una dintre metodele combinate de perspectiva de prelucrare de finisare este tehnologia de durificare si
netezire cu ultrasunet. Energia ultrasunetului permite intensificarea procesului de prelucrare si de a realiza o
imbunatatire semnificativd a indicatorilor de calitate a suprafetelor tratate comparativ cu tratamentul
conventional netezirea [2, 6]. In dezvoltarea tehnologiilor de prelucrare combinati de netezire, in special pentru
automatizarea productie pe masini CNC, este important sa se evalueze eficacitatea intrarii in zona de prelucrare
a energiei cu ultrasunet suplimentara Tn comparatie cu nivelurile indicilor atinse in timpul prelucrarii. [3]

2. Aplicarea procedeului de netezire cu ultrasunet la prelucrarea metalelor cu duritate inalta
Evaluarea cantitativa a eficientei aportului de energie suplimentara cu ultrasunete este efectuatd in mod
convenabil utilizdnd parametrii adimensionali, de exemplu, coeficientii relativi ai microduritatii si rugozitatii,
respectiv, care caracterizeaza cresterea duritatii si scaderea rugozitatii in raport cu valorile lor initiale:
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unde: Hynin, Ragni, H,,, Ra — datele de intrare si cele finale dupa prelucrare a indicatorilor de duritate si
rugozitate.

Pentru a calcula coeficientii KHusi Kp, v-om lua rezulatele obtinute de diversi autori [1, 2, 4, 6, 7] la

cercetarea proceselor de prelucrare conventionald de netezire si netezire cu ultrasunet.
In fig. 1 este prezentata dependenta coeficientul K, Hy, fata de forta aplicata la netezire. Figura arata ca

odata cu cresterea fortei, dupa cum sa observat ca cresc coeficientii pentru toate materialele prelucrate, se
observa o crestere a microduritatii in raport cu valoarea initiala. Un interes deosebit il reprezinta unghiul de
inclinare a liniilor drepte, caracterizind cresterea microduritatii cu schimbarea efortului la prelucrare. Tangenta
unghiului de inclinare poate fi exprimata analitic luand in considerare (1) urmatoarea relatie:
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Figura 1. Dependenta microduritatii fata de forta staticd la netezire a materialelor
Otel XBI (1), 08X12HI10T (2), otel 45 (3)
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Figura 2. Dependenta cresterii microduriatii relative in calculul bazat pe aplicarea unitatii de forta statica fata de
valorea initiala a microduritatii

Expresia rezultatd este convenabil de reprezentat in procente, inmultind partea dreapta la 100%, atunci
dimensiunea de exprimare este %/N, adicd caracterizeaza cresterea procentuald relativa a microduritatii per
unitate de forta staticd aplicata. In fig. 2 sunt aduse rezultatele calculului dupa formula (2) in functie de valoarea
initiala a microduritétii suprafetelor prelucrate. Dupa cum sa observat, valoarea unghiului de panta depinde de
valorile initiale ale microduritatii pentru materiale cu proprietati mai plastice (de exemplu, otel 08X12H10T)
este mai mare, pentru materialele cu valoarea ridicata a microduritatii initiale se observata micsorarea acestuia.

Din fig. 2 urmeaza ca pentru materialele investigate o mare parte a eficientei de introducerea in zona de
prelucrare ulterioara dobandeste energia ultrasunetului suplimentara prelucrarea materialelor cu o
microduritate initiald mare de suprafata, asa precum otelul XBI.

Aceasta caracteristica se datoreaza expunerii ultrasunetelor asupra proprietatilor plastice a materialelor, in
special in structura de dislocare a sa [5, 6, 8]. In lucrarea [5] este stabilit relatia de legatura dintre
microduritatea suprafetei si densitate a liniilor de alunecare (fig. 3). Valorile rezultate ale microduritatii si
densitatea liniilor de alunecare precum la netezirea conventionald si la netezirea cu ultrasunet sunt dispuse pe
o0 singura linie.

Cu toate acestea, in cazul prelucrarii cu ultrasunet, microduritatea si densitatea liniilor de alunecare au
valori mai mari, indicand despre intensificarea deformarilor plastice a materialului care este prelucrat.
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in figura 4 se prezinta valorile calculate ale rugozitatii relative ale suprafetelor prelucrate (formula 1). Aici
se observa eficienta de intrare a energiei ultrasunetelor din punct de vedere al asigurarii rugozitatii suprafetei.
La prelucrarea cu ultrasunet se observa o tendinta in crestere a schimbarii coeficientului de crestere a fortei,
spre deosebire de prelucrarea conventionald in care o datd cu cresterea fortei, apare probabilitatea
supradurificarii suprafetei si deteriorarea rugozitatii.

Concluzie

Tendinta de crestere a schimbdrii coeficientului Kr. la prelucrarea cu ultrasunet, si prin urmare, reduce
rugozitatea suprafetei, cu fortele de prelucrare mari pot fi, de asemenea, legate si cresterea proprietatilor
plastice a materialului prelucrat, rezultand o netezirea mai eficientd a micro-neregularitatilor initiale.

Astfel, pe baza analizelor comparative efectuate a datelor experimentale, putem afirma urmatoarele
concluzii:
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1. Netezirea cu ultrasunet asigurd un grad mai mare de durificare a stratului de suprafata, si la o adancime
mai mare decit netezirea conventionald in conditii tehnologice similare;

2. Energie suplimentara generata de ultrasunet intensifica procesul de durificare plastica ceea ce conduce
la prelucrarea materialelor cu rezistenta inalta

3. O eficacitate mai inalta la prelucrarea materialelor cu parametrul initial marit al microduritatii se
obtine prin introducerea in zona de prelucrare a energie suplimentare cu ultrasunet.
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