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Rezumat:Problema protectiei a fost trecutdcu vederea vreme indelungatd de cdtre constructorii
demasini electrice, acestia considerind ca ea apartine inginerilor de exploatare. Un astfel de punctde vedere,
poate fi cu usurintd justificat, deoarece atit timp cit protectia se realizeaza exclusiv prin relee, nici unul dintre
elementele schemei de protectie nu intra in componenta masinii. Dupa parerea specialistilor, protectia termica
reprezintd solutia ideald pentru multe dintre aceste probleme, in masura in care ea este elaborata pornind de la
un model realist al motorului protejat[1].Scopul acestei lucrari este de a cerceta si a studia un bloc universal
UBZ — 302 de protectie, relativ nou, aparut pe piata echipamentelor electrice.

Cuvinte cheie: Protectia motorului, protectia prin relee, parametrii actionarii electromecanice,retea MODBUS,
supraincarcari mecanice, nesimetria curentilor pe faze.

1.Introducere

UBZ-302(YuuBepcaibHbIii 0JIOK 3aIIUTHI JNIeKTpoaBurateneii) - produs de compania Novatek Electro- este
un aparat universal de protectie a motoarelor asincrone. Acest dispozitiv nu are nevoie de o alimentare
independenta, deoarece tensiunea controlatd serveste si ca sursd de alimentare. Acest releu are incorporate 3
transfromatoare de curent, prin care sunt trecute
firele de putere ale motorului, astfel fiind T cr _ﬂ e amad
monitorizati permanent curentii din conductori.[2] e

UBZ-302 este proiectat pentru verificarea :
continud a tensiunii pe fiecare fazd, monitorizarea om,. @ i EXCHANGE ."i‘
curentilor de fazd/linie si testarea rezistentei ® Functional rolay
izolatiei 1nfasurdrilor.Acest dispozitiv asigura UBZ-302 é
protectia motoarelor asincrone cu putere de la 2,5 L [ }
pina la 30 kW utilizind transformatoarele de curent k—] %

incorporate.  Utilizarea transformatoarelor de

curenti alimentate din exterior permite asigurarea - Ry (056750 Q@
protectiei motoarelor de pina la 315 kW. Mai mult \"\ A
de atit, dispozitivul este capabil sa functioneze in

circuite electrice cu nulul izolat (circuite cu 3 sau 4
fire) [2]. Fig. 1. Vedere frontala a releului de protectie UBZ-302 [2]
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2. Functiile de baza ale blocului universal de protectie UBZ-302

Blocul universal de protectie a motoarelor trifazate, UBZ-302, indeplineste urmatoarele functii de baza:

e Posibilitatea de a functiona intr-o retea MODBUS;
e Asigura Inregistrarea datelor de functionare cit si despre avarii pe un timp indelungat;
e UBZ-302 asigura protectia in urmatoarele situatii de avarie:

v" Sursd de alimentare necalitativa;

v" Caderi de tensiune neadmisibile, disparitia unei faze, consecutivitatea gresita a fazelor, dezechilibru intre
faze;
Supraincarcari mecanice (cresterea simetrica pe fazd/linie a curentilor);
Nesimetria curentilor pe faze, cauzata de strapungerea izolatiei sau a cablului de alimentare si scurgerea la
pamint;
Depasirea limitei curentului pe nul.
Pornirea in sarcina sau rotorul blocat;
Disparitia cuplului de rezistenta la arborele motorului (mersul in gol la pompe);
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v’ Verificarea izolatiei dintre infasurarile statorului si carcasa inaintea fiecarui start;
v Supraincélzirea infasurarilor sesizatd cu senzori de temperatura;

Pentru orice avarie poate fi setatd permiterea sau interzicera de a reporni motorul automat dupa un timp
presetat. UBZ-302 are 2 iesiri prin relee, care fac posibild pornirea stea-triunghi a motorului.

La masurarea curentilor motorului de la 63A la 300A
eroarea nu depdseste 5%. Din cauza efectului de saturatie a t A
transformatoarelor de curent aceasta eroare creste brusc, de
aceea este interzisa utilizarea transformatoarelor incorporate
pentru curenti ce depasesc 400A.[2, 4]Curentul nominal al
tranformatoarelor externe trebuie sa fie nu mai micd decit
curentul nominal al motorului.

La instalarea UBZ-ului este necesar de a
introduceparametrii ca: puterea motorului, curentii nominali,
cos@ etc. Acesti parametri pot fi introdusi de la calculator prin
softul de configurare Configuration Tool.

Pentru cazul nostru curentul nominal al motorului este
de 8.7A, 1ar In UBZ este setat curentul 5A. Din aceasta cauza
chiar la mers in gol echipamentul sesizeaza o supraincarcare,
deoarece curentul de m.g. a motorului este mai mare decit SA.

\J

Fig. 2. Protectia independenta la curent maximal [2]

3.Functii de protectie
3.1. Protectia la curent maxim

Protectia la curent maxim se activeaza in momentul in care pe una, doud sau trei faze curentul creste peste
limita setatd. Protectia actioneaza dupd temporizare, aceasta poate fi: independentd sau dependentd de
supracurenti.

La protectia cu temporizare independenta, figura 2, motorul LA
este deconectat daca curentul depaseste valoarea maxima
stabilita pe o perioadd mai mare decit cea setata.

IS:':5* lnd;

unde 5 parametru de multiplicare;

ind curentul nominal al motorului;

iar T este timpul setat (1 = E).

Temporizarea dependentd, figura 3, respecta standardul Tr-
MDOK 60255-3 si BS 142.Figura 3 reprezinta dependenta -
timpului de deconectare functie de supracurenti I/l,. Exista 112 10 I/
citeva caracteristici de acest gen, care pot fi alese din anexe

[2]. 5 - . . Fig. 3.Protectia dependenta la curent maximal [2]
Daci parametrului+ ~ E (timpul) 1i este

atribuita o valoare, atunci T este proportional
acesteia. Adica pentrur ~ £=10, T=Ty*10.
Experimental a fost ridicata
caracteristica I/I,f(t) pentru dependenta
UIT(ultra-dependenta inversda) figura 4.
Pentru a obtine depasiri de citeva ori mai mari

t,s

a curentului nominal al motorului, acesta se
seteaza la o valoare mai mica (I,=2A 1n acest

caz). Din cauza cd motorul poate fi incarcat y = 276,18x2448
doar in trepte nu se poate obtine o curba I/In, A )
exponentiald, de aceea se utilizeaza o curba

trendline exponentiala.

Fig. 4.Caracteristica experimentald a dependentei UIT, protectia

. . < . la curent maximal
3.2. Protectia termica teoretica
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Protectia termica teoretica se calculeaza in baza modelului & 7712
termic al motorului cu urmatoarele conditii: 5
e la primul start motorul trebuie sa fie rece; ,

e in timpul functionarii temperatura este proportionald
patratului curentului;
e dupa deconectare motorul se raceste dupa exponenta.
Pentru functionarea protectiei e nevoie de a seta timpul de
deconectare T2 (dEL) pentru o suprasarcini dubli. :
Graficul din figura 5 reflectd dependnta timpului de |,
deconectare fatd de curent: I/I,- curentul masurat/curentul nominal;
T/T2- timpul de declansare a protectiei in raport cu tipul setat T2.
Timpii recomandati standard sunt prezentati in tabelul 1

VIH

1 15 F 25 3 3.5 4 4.5 5

Fig. 5.Timpul de deconectare pentru protectia

(T2=60s). _ _
termica teoretica[2]
Tabelul 1. Dependeta timpului de deconectare la suprasarcina de curentul raportat.
/1, 1,1 1,2 1,4 1,7 2 2,7 3
T,s 365 247 148 88,6 60 36.4 24.6
/1, 4 5 6 7 8 10 15
T,s 13.5 8,5 5,9 4,3 33 2,1 0,9

In figura 6 sunt trasate 3 curbe, care descriu dependenta timpului de deconectare functie de supraincarcarea
motorului. Pentru T2=120s 1n partea de mijloc a cracteristicii se observa cresterea timpului de deconectare, Tnsa
spre extreme tinde sd obtind aceleasi valori ale timpului, indiferent de parametrul setat.

Experimental s-au obtinut timpi de deconectare mai mici pentru T2=60s, decit cei din catalog. Aceasta

poate fi sesizata si in figura 7, unde avem dependenta T/T2f(1/1,).

——T2=120s ——T2=120s
—#—T2=60s,catalog —#—T2=60s,catalog
T2=60s,experimental T2=60s,experimental
[%]
. g
= -~
/In, A I/In, A
Fig. 6. Protectia termica calculata Tf(1/1,), Fig. 7. Protectia termica calculata T/T2f(I/1,),
caracteristici ridicare caracteristici ridicare

Ideal aceste curbe ar trebuie sd se suprapund, dar din cauza erorilor de masurare timpul de actionare a
protectiei pentru oricare din caracteristicile experimentale este mai mic.

Important: Daca In urma incalzirii motorului UBZ-ul este deconectat si apoi reconectat la retea, acesta va
incepe a calcula temperatura teoretica a masinii considerind-o rece. In acest caz protectia nu va actiona la timp,
de aceea exista o altd protectie, care masoara direct temperatura motorului.
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3.3.Protectia la supraincalziri

Protectia la supraincalziri este prevazuta pentru a inlatura neajunsurile protectiei termice calculate. Aceasta
functioneaza independent de celelalte protectii. Actionarea acesteia are loc instantateu (fara temporizare) cind
este atinsa temperatura setatd (parametrul £25).

In dependenta de parametrii alesi dispozitivul poate functiona pe prima intrare cu urmitorii traductori de
temperatura:

1. traductor introdus In infasurarea statoricd, care va declansa protectia daca rezistenta acestuia
depaseste 1700Q;

2. traductorul tip PTC (1kQ la 25°C), utilizarea acestui tip nu permite masurarea temperaturilor mai
mari de 100°C.

A doua intrare este compatibild cu senzorii de temperaturda PT-100, Ni100, Ni120. Acesta se declanseaza

atunci cind temperatura depaseste valoare setatd. De asemenea pot fi setate doud temperaturi: una va declansa o
alarma, cealaltd va deconecta motorul.[2,5]

3.4.Protectia la nesimetria fazelor

Protectia la nesimetria tensiunilor (curentilor) pe faze se aclanseaza, daca este depasitd valoarea
parametrului ©5in procente %.Acest parametru este determinat de coeficientul Koui, si caracterizeaza nesimetria
tensiunii (curentului) trifazate si se calculeaza conform expresiei:

Uz (1)
Koui = £.100

(D)i
unde: Uz — componenta de succesiune inversa la timpul i de masurare, V;
Uiy — componenta de succesiune directa la timpul i de masurare, V.
Uy se calculeaza cu ajutorul formulei empirice  Ux1)i=0.62* (Umax(1)i-Unmin(1)i
unde: Umax, Umin — tensiunea maxima si minima dintre tensiunile de linie la timpul i de masurare, V.
Coeficientul Kuji se determina analogic.

3.5. Transmiterea datelor

Controlul dispozitivului de la calculator este posibila utilizind:
o interfata RS-485 cu utilizarea protocolului MODBUS;
o interfata RS-232;

Nota: Utilizarea simultand a RS-485 si RS-232 este imposibila.

Utilizarea calculatorului personal pentru monitorizarea si controlul dispozitivului de protectie este posibila
folosind softul ”* Control panel UBZ-302”.De la un calculator pot fi supravegheate mai multe echipamente UBZ,
fiecare dintre acestea avind o adresa diferita si parole de acces, fara de care se pot vizualiza parametrii, dar nu
pot fi schimbati. Totodatd datele de intrare pot fi memorate pe calculator si utilizate mai tirziu pentru a efectua
careva cercetari [2,3,5].
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Figura 8. Schema de conexiune a dispozitivului UBZ-302 [2]

Blocul de protectie UBZ 302 al companiei NovaTek Electric reprezinté o solutie universalé moderné

MODBUS,acesta pernnte functionarea Intr-o retea mult mai complexa Master-Slave. Cu ajutorul unor traductoare
de temperatura Pt-100 se poate efectua protectia termica a motorului. De asemenea poate fi efectuata si protectia
prin monitorizarea tuturor parametrilor unei intregi actiondri electromecanice urmarind datele afisate, in timp
real, pe interfata unui sistem de monitorizarea sau la ecranul unui calculator. Datele inregistrate pot fi stocate
pentru a fi comparate In viitor, dar din cauza lipsei unei memorii de stocare interna acesta functie este posibila
doar daca blocul este conectat la un calculator sau la un bloc de stocare a datelor extern. Cu ajutorul
configuratorului avem posibilitatea de a modifica unele marimi, limite setate, pentru a personaliza dupa tipul
maginii protejate, de asemenea pot fi facuti unii algoritmi care la incarcarea in bloc modifica caracteristicele
acestuia in dependenta de necesitate.
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