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Abstract: Lucrarea este consacratd modelarii la calculator a scurtcircuitelor nesimetrice §i a ruperilor de faza
in liniile electrice hexafazate in baza utilizarii metodei componentelor simetrice la determinarea curentilor §i
tensiunilor.

Cuvinte cheie: liniile electrice hexafazate, metoda componentelor simetrice, scurtcircuite nesimetrice §i ruperi
de faza, modelarea la calculator.

In [1, 2] a fost demonstrata posibilitatea calcularii scurtcircuitelor nesimetrice si a ruperilor de fazi, ce
pot avea loc in liniile electrice hexafazate (LEA) cu autocompensare, folosind descompunearea sistemelor de
vectori nesimetrici ale tensiunilor si curentilor in sase sisteme de componente simetrice 0,1,2,3,4,5, fig.1.
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Figura 1. Componentele simetrice hexafate a unui sistem nesimetric hexafazat de curenti (tensiuni)

Reiesind din conditiile de frontiera in locul de deteriorare a fazelor avariate la diferite scurtcircuite
nesimetrice si ruperi de faza in coordonatele de faza, au fost obtinute conditiile de frontierd in coordonatele
componentele simetrice hexafate si schemele de substituire a LEA cu autocompensare in aceste coordonate:
0,1,2,3,4,5.

Trecerea de la coordonatele de faza A,A', B,B', C,C' (matricea F f) a liniei hexafazate la coordonatele

componentelor simetrice 0,1,2,3,4,5 (matricea Fs) si invers poate fi efectuata dupa formulele:
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Spre exemplu, la circuit nesimetric bifazat dintre fazele apropiate a A, B' (fig.2) avem:
- Conditiile de frontiera in locul de s.c. dintre fazele A si B', exprimate in coordonatele de faza
AA'B,B.C,C"
U,=U ; fyy=-i

> L =Ixe = Ixp =Iier =0;
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- In coordonatele componentelor simetrice 0,1,2,3,4,5 conditiile de mai sus reiesind din formulele (1,2)
pot fi retranscrise in felul urmator:
U +U +U_=0; l
, 3)

unde U > U . U . si I > I 4 I . sunt componentele simetrice ale tensiunilor si curentilor fazei A.

Din conditiile de frontierd (3) in coordonatele componentelor simetrice 0,1,2,3,4,5 reiesd, cd la asa
scurtcircuit nesimetric sunt prezente numai componentele simetrice 1,3,5 ale tensiunilor si curentilor.

Pentru LEA cu autocompensare, schemele de substituire in coordonatele simetrice 0,1,2,3,4,5 pentru
calculul scurtcircuitului nesimetric dintre fazele A si B' in acord cu conditiile de frontiera (3) sunt prezentate
in figura 2.
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In fig.2, reiesind din formula (4), Z=Z,=2-7,, 51 Z,=72+27, —3Z;M.

Schemele de substituire din fig.2 pot fi reprezentate ca o singurd schema complexa, fig.3, ce poate fi
usor modelata la calculatorul electronic, folosind pachetul MULTISIM sau Simulink.

Modelarea scurtcurcuitului la calculator permite de-a masura direct curenfii si tensiunile
componentelor simetrice si de exprima prin ele curentii si tensiunile de faza.
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Figura 2 Schema de substituire in coordonatele componentelor simetrice 1,3,5
la s.c. bifazat dintre fazele A si B'

A —
1 to
J'.3
3 ro,
jﬁ
5 4o,

Figura 3 Schema complexd a LEA cu autocompensare in coordonatele componentelor simetrice 1,3,5
la s.c. bifazat dintre fazele A si B'
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Analogic, la ruperea fazei A a LEA cu autocompensare, conditiile de frontiera in locul in locul ruperii
fazei A, exprimate in coordonatele de faza A,A',B,B',C,C' (fig. 4, a):

jMNA =0;
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- In coordonatele componentelor simetrice 0,1,2,3,4,5 conditiile de mai sus reiesind din formulele (1,2)
pot fi retranscrise in felul urmator:

I+ 1+, + 1 +1,+1,=0;

UMN0 =Uyy = UMN2 = UMN3 = UMN4 = UMN5 = g UMNA >

unde U . U 1 U , U, U U .8 jo jl,jz,j3j 4,j5 sunt componentele simetrice ale tensiunii si curentului fazei
A.

Schemele de substituire pot fi reprezentate deasemenea ca o singurd schema complexa, fig.4, ce poate
fi usor modelata la calculatorul electronic, folosind MULTISIM sau Simulink.
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Figura 4 Schema complexa a LEA cu autocompensare in coordonatele componentelor simetrice 0,1,2,3,4,5 la
ruperea fazei A

In acelasi mod pot fi obtinute si modelate la computer schemele complexe a LEA cu autocompensare
in coordonatele componentelor simetrice 0,1,2,3,4,5 pentru alte s.c. nesimetrice si rupturi de faza.

Concluzii

1. Utilizarea componentelor simetrice hexafazate pentru calculul s.c. nesimetrice si a ruperilor de faze in
LEA cu autocompensare permite de-a obtine schemele echivalente compexe de substituire a LEA cu
autocompensare la diferite s.c. si ruperi de faza ce pot fi usor modelate la calculator.

2. iIn baza modeldrii la calculator a schemelor echivalente compexe de substituire a LEA cu
autocompensare la diferite s.c. si ruperi de faza pot fi masurati direct curentii si tensiunile de faza la
aceste deteriorari, necesari pentru protectia prin relee a LEA cu autocompensare.
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