Technical-Scientific Conference of Undergraduate, Master and Phd Students

CARACTERISTICA STRUCTURILOR DBR MOPA
CU MAI MULTE SECTIUNI

Eugeniu GRIGORIEV

Universitatea Tehnica din Moldova, Facultatea Electronica si Telecomunicatii, Departamentul Fizica,
Chisinau, Republica Moldova

Autorul corespondent: Grigoriev Eugeniu, eugeniu.grigoriev@fiz.utm.md

Rezumat. [n aceastd lucrare prezentim rezultatele teoretice ale caracteristicilor laserelor DBR
MOPA cu mai multe sectiuni. Pentru efectuarea calculelor numerice a fost utilizat modelul
undelor progresive. Am aratat influenta coeficientului de reflectie al fatetei frontale asupra
comportamentului laserului.
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Introducere

In ultimii ani, aplicatii precum comunicatia prin spatiul liber, spectroscopie si frecventa
neliniard, necesitad dispozitive cu difractie spatiald limitata si emisie cu banda ingusta spectrala la
mai multi Wati putere [1, 2]. Oscilatorul master (MO) si amplificatorul de putere (PA) integrate
monolitic sunt modele de dispozitive cu calitate buna a razelor de lumind cu lungimea de unda
stabila si puteri de zeci de Wati. Aceasta stabilitate este obtinuta prin folosirea in calitate de MO,
fie a unui reflector Bragg -DBR [2], fie a unuia DBF [3] conectat la amplificator intr-un singur
cip. Este bine cunoscut, cd partea MO este introdusd in cip pentru selectarea modului laser care
apoi este puternic amplificat in partea de amplificare PA a dispozitivului. Pe de alta parte, astfel
aparitia auto-pulsatiilor, filamentarilor etc. Mentionam ca, astfel de dispozitive sunt caracterizate
de o multitudine de parametri. Pentru simularea dinamica a dispozitivelor MOPA aplicdm ecuatiile
undelor progresive pentru amplitudinile complexe a campurilor optice [4, 5].

Schema laserului, ecuatii si rezultate

O reprezentare schematica a dispozitivului DBR MOPA monolitic cu mai multe sectiuni
este redata in Fig. 1. Structura acestui dispozitiv este similard cu cea a dispozitivului raportat in
[1]. Astfel, MO consta din trei sectiuni. Sectiunea de amplificare G este complementatd cu
sectiuni DBR de 1 mm s1 0.5 mm. Lungimea sectiunii de amplificare G este de 0.5 mm. MO este
conectat la 0.5 mm sectiune de control urmat de 4.0 mm PA. Coeficientul de reflectivitate al
fatetei din fatd variaza de la 0 la 1073, Intr-un final, intreaga lungime a dispozitivului este de 6
mm. Lungimea de unda este de 1120 nm.
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Figura 1. Vizualizarea schematica a laserului DBR MOPA cu mai multe sectiuni

In cele ce urmeazi vom prezenta modelul de simulare a dinamicii dispozitivului DBR
MOPA aritatd in Fig. 1. Studiul laserului este bazat pe modelul undei progresive in timp si spatiu
pentru amplitudinile complexe E*(x,t) si E*(x,t) [3-5].
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unde ¢, este viteza luminii in vid, k este coeficientul de cuplare in camp datorita retelei Bragg.
Vom utiliza si ecuatia ratei pentru densitatea purtatorilor de sarcina N(z,t) in fiecare
sectiune a dispozitivului
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unde d si W sunt grosimea si latimea straturilor active. Pentru o descriere detaliatda a modelului,
ecuatiilor si parametrilor ramasi ne referim la [3-5].
In continuare, vom analiza emisia la iesirea din laser, in cazul cand curentul in sectiunea
PA este variat iar cel in MO este constant si fixat la 100 mA. Rezultatele calculelor numerice a
puterii de emisie sunt prezentate in Fig. 2. Puterea de iesire Incepe sa creascd monoton dupa un
curent de prag de 0.19 A (vezi Fig. 2a). Tinem sa mentionam, ca fateta din fatd are un coeficientul
de reflexie egal cu zero.
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Figura 2. Dependenta puterii de iesire din laser de curentul injectat in
sectiunea PA pentru a) R=0, si b) R variabil

In continuare am luat in considerare influenta reflectivitatii fatetei frontale asupra puterii
emergente a laserului DBR MOPA cu mai multe sectiunii. Mentionam ca, reflectivitatea fatetei
frontale poate fi usor controlatd. Valoarea initiala o considerdm a fi egala cu zero, iar ulterior ea
va creste pani la 1072 (vezi Fig. 2b).

Concluzii

In aceastd lucrare sunt prezentate investigatiile teoretice ale caracteristicii dinamice a
laserului DBR MOPA cu mai multe sectiuni. Am folosit modelul undelor progresive pentru calcule
numerice. Am evaluat influenta valorilor reflectivitatii asupra puterii emergente.

Multumiri. Lucrarea data a fost efectuata in cadrul proiectului 20.80009.5007.08.
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