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Rezumat. In contextul epuizdrii surselor de energie pe bazd de combustibili fosili trecerea la
sursele de energie regenerabild este inevitabild. Pentru a minimiza pierderile de putere si energie
este eficient din punct de vedere tehnico-economic de a conecta aceste surse in retele de distributie
nemijlocit in apropierea sarcinilor electrice fiind numite surse de generare distribuita. Este foarte
important de stabilit anume nodurile optime de conectare a acestor surse.

Cuvinte cheie: matrice de incidenta, nod de echilibru, putere modala.

Introducere

Pana in prezent au fost propuse mai multe metode de determinare a nodurilor optime de
conectare a surselor de generare distribuita insd, metoda data prezintd un interes fiind o metoda
simpla dar, universala.

1. Metodologia de determinare a nodurilor optime pentru conectarea surselor de
generare distribuita
[8]=~3-[U.], - [M: ][], @)
unde: [QZ] - matricea coloand a tensiunilor nodale, inclusiv si a nodului de echilibru,

[M, ] - matricea de incidenta a laturilor cu nodurile,

d

[L ]d - matricea diagonala a curentilor ce strabat laturile RE, valorile complex-conjugate.

Prin inmultirea relatiei (1) la stdnga cu matricea [nt] se obtine relatia pentru determinarea
pierderilor de putere prin laturile RE:

(48], =3 [n ] [Us ]y [M: ][ ], = VB3 [U: ] [M: ][4 ], @)

Din analiza relatiei (2) rezulta ca pierderile de putere prin latura i a RE analizate se
determina astfel:

Asl,i:‘/é'[uz]t[MZi]’La (3)
unde: [M;] - este coloana i a matricei [M,];
1, - valoarea complex conjugatd a curentului ce strabate latura I;
L=[e][5] ®
unde: [C_I, } linia 1 a matricei coeficientilor de repartitie,

[;n] - matricea coloana a valorilor complex-conjugate a curentilor injectati in nodurile

. 1 Sl 5)
3, |=—-|U S, |,
[5]- L [UTTs.]
Astfel, tinand cont de (4) si (5) expresia (3) devine:

28] =[u:L 4], [ 10T [S.] ©

RE:

Ssau
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[as,], =[T]-[S. ], (7)

unde: [T;] este o matrice linie cu numdrul coloanelor egal cu numarul nodurilor

independente.
. . -1 8
m)=[u) ) (][], ©
La randul sau pierderile de putere prin toate laturile RE se pot determina cu relatia de
forma:
[AS ]=[T][S.], ©)
unde: [T ]este matricea de legaturd Intre sarcinile injectate (absorbite din nodurile RE si

pierderile de putere prin laturile RE)
Matricea ['I_'] este o matrice dreptunghiulara, numarul liniilor este egal cu numarul laturilor

si respectiv, numarul coloanelor cu numarul nodurilor independente.

Figura 1. Graful retelei electrice

=] AS,|AS,,|AS,;|AS,, | =1,73] SEENN (10)

sau in forma desﬁlgurata.
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Pierderile de putere in latura 1 se determina cu relatia:

_i 0 O ] (12)
1 L_Jl Snl
[AS,], =[AS,,,| AS 1, AS 3 ] =[U,|U,|U,|U,[] _(1) [CulCalCu]| 0 Ui 0 IS,
= Sn ]
0 o o ~ |7
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S

=n3

unde: [T ] este matricea de legatura intre sarcinile din nodurile RE si pierderile de putere

in latura 1.
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Figura 2. Graful retelei cu datele initiale

Figura 3. Modelul retelei construit in programul Neplan

In urma calculelor efectuate a fost studiatd influenta fiecarei sarcini asupra pierderilor de

putere activa si reactivd din reteaua electrica. Rezultatele calculelor vor fi introduse in tabelul de
mai jos:
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Tabelul 1
Pierderile de putere activa si reactiviin dependenti de sarcina
Rezultatele calculelor efectuate
Sarcina 1 Sarcina 2 Sarcina 3
S1, MVA | AP,kW | AQ,kVAr | S2, MVA | AP,kW | AQ,kVAr | S3, MVA | AP,kW | AQ, kVAr
1 0,806 1,465 1 1,27 1,97 1 1.2 1,78
2 3,23 5,88 2 51 7,93 2 4,82 7,13
3 7,3 1,326 3 11,53 17,92 3 10,88 16,1
4 13,07 23,64 4 20,6 31,99 4 194 28,74
5 20,4 37,04 5 323 50,19 5 30,45 45,08
6 29,43 53,48 6 46,7 72,6 6 44,01 65,15
7 40,17 72,99 7 63,8 99,18 7 66,13 89
8 52,6 95,6 8 83,72 130,08 8 78,84 116,714
9 66,8 121,36 9 106,44 165,39 9 100,2 148,36
10 82,7 150,25 10 131,98 205 10 124,19 183,35
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Figura 4. Variatia pierderilor de putere activa in functie de valoarea sarcinii din nodul dat

Concluzii: in cadrul acestei lucriri autorii au studiat una dintre metodele destinate

influentei sarcinilor asupra pierderilor de putere din retea. In cazul dat a fost analizata influenta
fiecarei sarcini in parte asupra pierderilor de putere. S-a constatat cd cu cat sarcina este mai
indepartata din punct de vedere electric fatda de nodul de echilibru, in cazul dat nodul-sursd atat
influenta acestei sarcini asupra pierderilor din retea este mai mare. Totodatad pierderile de putere
depind de valoarea sarcinii.

Multumiri. Sunt acordate sincere multumiri profesorului universitar, doctor habilitat n
stiinte tehnice domnului Stratan Ion pentru tot suportul teoretic si practic, pentru stabilirea
directiilor corecte si stabilirea autenticitatii temei si actualitatii temei alese.
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