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Abstract: In aceastad lucrare se descrie principiul de masurare a proprietatilor senzorilor de gaz pe baza
de oxizi semiconductori nanostricturati
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Descrierea metodei: Senzorii de gaze pe baza de pelicule nanostructurate posedd parametri buni de
sensibilitate si selectivitate, au dimensiuni mici si sunt ieftini in producere. In lucrarea data s-a decis sa se
elaboreze o metodd de masurare rapida, eficientd, precisa si portabild deoarece cea de laborator necesita o
varietate de dispozitive de precizie interconectate care au dimensiuni mari $i nu sunt portabile.

Cunoscind ca propretatile fiecarui senzor difera si ca in timpul cercetarilor asupra mai multor probe avem
nevoie ca metoda de masurare sa fie una universala [1-3] si sd poatd masura cu precizie de la Ohmi pina la
zeci de Mega Ohmi am hotarit de a se reproduce o metoda eficientd de masurare care constd in instalarea
senzorului Ry 1n serie cu o rezistenta cunoscutd R, care la fel va servi si ca limitare de curent, astfel obtininduse
un divizor de tensiune Fig. 1. Pentru a putea masura rezistenta senzorului avem nevoie sd cunoastem tensiunea
aplicata circuitului si la fel si rezistenta celei de a doua parti a divizorului de tensiune [4].
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Fig 1. Principiul de montare a senzorului in circuitul de dirijare portabil.

Pentru a mari diapazonul valorilor care pot fi masurate cu o rezolutie constantd este nevoie ca tensiunea
aplicata sa poatd fi controlata digital de un microcontroller conform principiului din schema bloc din Figura
2.
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Fig. 2. Schema bloc principiala.

Algoritmul de masurare e la fel de simplu si consta in cresterea tensiunii aplicate la circuitul cu senzor pina
cind se obtine tensiunea de referinta setata in prealabil astfel incit sa acopere tot diapazonul de valori cercetat



fara a modifica divizorul de tensiune cu exceptia senzorului cercetat. Odatd obtinutd valoarea de referinta se
poate de monitorizat diferenta de tensiune obtinuta in momentrul x(¢) si tensiunea de referinta astfel obtinind
un detector de gaz in timp real foarte ieftin din punct de vedere a componentelor utilizate dar la fel se poate de
masurat si valoarea tensinii obtinute si calcula rezistenta senzorului doar cu o intirziere de ordinul a citeva
microsecunde, adica cat timp dureaza citirea, filtrarea, calcularea si afisarea datelor.

Cunoscind formula generala a unui divizor de tensiune:

W
Rs+ R,
putem foarte simplu afla valoarea lui Rs cunoscind R si avind valorile Vix si Vour care sunt masurate de

microprocesor utilizind urmatoare formuld dedusa din formula de mai sus:

R, * (Vin * Vour)
Rs = v (2)
ouT

Rezultatele obtinute: Utilizind aceasta metodd de masurare s-a elaborat un dispozitiv care poate masura
proprietatile senzorilor pe baza de oxizi semiconductori nanostrucurati cu mai multe canale, dar si care poate
masura mai multi senzori concomitent. Rezistenta maxima care poate fi masuratd de un asemenea dispozitiv
fara a pierde din rezolutie este de aproximativ 5 MQ - 20 MQ.

Concluzie: Utilizind aceastd metoda se poate de creat dispozitive de masurare sau detectoare simple de gaz
pe diferiti senzori pentru diferite gaze. Pe linge utilitatea Tn laborator asemenea dispozitive, bazate pe acest
principiu de masurare, pot fi folosite in deferite domenii pentru a detecta diferite deflagratii de gaze sau a
detecta prezenta 1n atmosfera a gazelor nocive pentru om.
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4. Masurari electrice si electronice (Bucuresti 1991).
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