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Abstract. In road construction, the introduction of synthetic fibers in the
asphalt mixture allows a uniform distribution and a "composite" material with
superior physical and mechanical properties, which makes it possible to avoid the
appearance of groove and prolong the life of the road surface. Currently, there are
guidelines for the technology of reinforcing asphalt concrete pavements with the
addition of basalt fibers. However, basalt fiber is not widely used. In the mixture
of asphalt concrete with the addition of basalt fiber significantly increases the
average density.

The mineral part of the mixture mixes well, the fiber is evenly distributed in
the materials. The values of the physical-mechanical indices are within the
technical requirements of the standard. Asphalt concrete samples prepared in the
laboratory are free of cracks and defects. For a fuller effect of influencing the
addition of fiber to the mixture, additional tests, practical experience are required.

In constructia drumurilor, introducerea fibrelor sintetice in mixtura asfaltica
permite realizarea unei distributii uniforme si obtinerea unui material ,,compozit”
cu proprietdti fizice si mecanice mai superioare, ceea ce face posibila evitarea
aparitiei canelurii si prelungirea duratei de viatd a suprafetei drumului. In prezent,
exista linii directoare pentru tehnologia armadrii pavajelor din beton asfaltic cu
adaosuri de fibre de bazalt. Cu toate acestea, fibra de bazalt nu este utilizata pe
scara larga.

Bazaltul a fost folosit in constructia pavajului din timpuri imemoriale. In
perioada ulterioard, domeniul de aplicare al acestui material se extinde, se
utilizeaza in productia de placi de pardoseald si acoperiri anti-abrazive.

La fabricarea solutiilor de mixturilor asfaltice, se adauga fibre pentru a
creste rezistenta la fisurare, deformare, abraziune, schimbari de temperatura si apa
in mixtura finit.

In mixtura armati cu fibra de bazalt, in comparatie cu betonul fard armaturi,
rezistenta la flexiune si la tractiune creste de 3-5 ori, rezistenta la impact - de 10-
12 ori, rezistenta la compresiune creste. Dar principalul avantaj al armarii fibrelor
de bazalt fatd de armarea cu alte tipuri de fibre este acela de a conferi rezistenta
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ridicatd la fisurare si delaminare solutiilor in timpul solidificarii, t si reducerea
cantitatii de deformare 1n timpul contractiei. Fibra debazalt este la fel utilizata in
productia de beton celular, beton celular si alte betoane celulare, sape de umplere
si tencuieli.

Figura 1. Model de distribuirea greutatii uniform pe Intregul strat, reducand
uzura pavajului rutier
armat cu fibra de bazalt

Tehnologie de productie. Patru etape de baza implicd tehnologia de
productie de tesaturi de bazalt: piatra bascald zdrobitd este zdrobitd, spalata,
uscatd; miezul de bazalt este topit intr-un cuptor de topire pentru a produce o fibra
continud sub forma unui fire multifilament; se formeaza fibre continue; tesatura
este tesutd sau alte produse sunt fabricate, depinde de sfera in care fibra va fi
utilizatd mai tarziu.

Culoarea Inchisa caracteristica confera pietrei o cantitate considerabild de
oxid de fier in roca bazaltica, care creste si timpul de omogenizare, temperatura de
cristalizare, curba viscozitdtii este mai abruptd decat fibra de sticla. Pentru aceste
momente se utilizeazd cuptoare speciale cu design special, pentru a asigura
mentinerea tuturor conditiilor care sustin masa omogena intr-o stare omogena in
diferite etape ale procesului tehnologic. Metoda verticala de actualizare este
utilizatd intr-o instalatie tipicd unde se produce fibre minerale continue.

In etapa finala de prelucrare a materialului dupa obtinerea fibrelor de bazalt
sub forma unui complex de fire, se utilizeaza si alte tehnologii similare cu cele
utilizate in fabricile care produc fire textile pentru tesaturi.

Proprietatile fibrei de bazalt. Firul de bazalt continuu, reprezintd o
tesatura care are diferite grosimi, greutati, tipar si tip de tesere. Ea este realizata in
conformitate cu cerintele de functionare.

Fibra de bazalt are urmatoarele proprietati: are o adeziune buna; agent de
ignifugare, neinflamabil; are o rezistentda excelentd la tractiune; mentine
integritatea la temperaturi de pana la 982 de grade; aratd rezistentd la radiatiile
electromagnetice.
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Avantajele armarii cu fibre de bazalt. Armarea cu fibra de bazalt creste
urmatorii indicatori ai produselor:

- rezistenta la impact - pana la 500% (acest indicator caracterizeaza
fragilitatea materialului si este estimat de cantitatea de muncad care trebuie
cheltuita pentru distrugerea materialului);

- rezistenta la abraziune - pand la 300%;

- rezistentd la intindere la indoire - pana la 300%, pentru despicare - pana la
200%, compresie

- pana la 150%, tensiune axiala - pana la 150%;

- limitad de rezistenta la fisuri - pana la 250% (acest indicator caracterizeaza
capacitatea fibrei de a preveni aparitia si propagarea fisurilor datoritd intaririi
tridimensionale);

- rezistenta la inghet - pana la 200%;

- rezistentd la coroziune - pand la 500% (acest indicator se realizeaza
datoritd absentei fisurilor si are un efect asupra reducerii adancimii de
carbonizare);

- rezistentd la cavitatie - pana la 400%;

- rezistenta la apa - pana la 150%.

Fibra de bazalt creste rezistenta la fisuri de 3 ori, rezistenta la despicare - de
2 ori, rezistenta la impact - de 5 ori, ceea ce face posibild utilizarea eficienta a
acesteia 1n constructia de structuri rezistente la cutremure, instalatii rezistente la
explozii si fortificatii militare. Caracteristicile fibrei de bazalt fac posibila
utilizarea acesteia pentru constructia de structuri radio-transparente de forme
complexe. In industrie, turnarea bazaltului este utilizatad ca strat de acoperire
pentru a preveni uzura abraziva. Mecanismul de actiune al fibrelor in pardoselile
industriale este similar, fibra previne uzura abraziva.

Rezistenta la abraziune creste de cel putin trei ori si, in consecinta, durata de
viati a pardoselilor este triplata. Incircarea la soc este un indicator foarte
important pentru podele. Fibra de bazalt permite cresterea sarcinii de soc de peste
5 ori. Toate cerintele privind calitatea pardoselilor industriale sunt indeplinite:
rezistentd ridicatd la diferite tipuri de sarcini (statistice, soc, dinamice, abrazive),
rezistentd bund la schimbarile de temperatura, rezistentd foarte mare la influente
chimice.

Avantajele pardoselilor realizate pe baza de fibra bazalticd includ un
consum redus de otel si beton, timp scurt si intensitate redusa a muncii de turnare,
prevenirea crapaturilor deja in stadiul de intdrire a produselor, obtinerea de
armaturi volumetrice, structura tridimensionald, o reducere semnificativa a
grosimii podelei de beton, mentinand in acelasi timp rezistenta caracteristici.

Diferenta dintre fibra de bazalt si fibra de metal este cd, In primul rand, fibra
de bazalt nu are un efect catodic negativ in produse si, de asemenea, nu este
supusd niciunei coroziuni. Cu aceeasi masa, volumul de fibre metalice si fibre
bazaltice este de 1: 600, respectiv, iar suprafata fibrei bazaltice este de 25 de ori
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mai mare decat cea a metalului. Greutatea specifica a fibrelor metalice este de 7,8
t/ m3, iar a fibrei de bazalt - 2,8 t / m3.

Aceasta inseamna ca, prin masa fibrei, este necesard de 2,7 ori mai putin, iar
produsul pe baza de fibrd de bazalt este mai usor. Produsele pe baza de fibra de
bazalt sunt transparente radio si nu au efect transformator. Datoritd aderentei slabe
a metalului si a matricei de ciment, fibrele metalice sunt produse in diferite
configuratii pentru a creste ancorarea: ondulate, cu capete aplatizate si Indoite.
Fibra de bazalt din produse are o aderentd ridicatd la piatra de ciment si nu
necesitd modificari suplimentare ale configuratiei fibrelor. Piatra de ciment si
fibra de bazalt au acelasi coeficient de expansiune termica, spre deosebire de fibra
de metal. Armarea prin dispersie cu fibra de bazalt creste plasticitatea masei
betonului si reduce formarea fisurilor de contractie si, spre deosebire de ochiurile
de otel, care au valoare numai dupa ce betonul s-a fisurat, fibra previne crapaturile
din beton chiar si in stadiul cand acesta se afla in stare plastica.

In prezent, multe cercetiri au efectuat numeroase studii asupra materialelor
asfaltice armate cu fibre de bazalt. Fibra-polimer bazalti a fost folosit timpuriu
pentru a imbunatati performanta cursului suprafetei asfaltului pe pavajul de beton,
ceea ce ar putea preveni sau intarzia dezvoltarea de fisuri reflectorizante. Odata cu
trecerea timpului, alte efecte ale fibrei de bazalt asupra amestecurilor de asfalt au
fost explorate de cercetatori.

Astfel au descoperit cd stabilitatea la temperaturi ridicate, rezistenta la
fisurare la temperaturi scazute si performanta la oboseald a exemplarelor care
utilizeaza fibre de bazalt au fost imbunatétite remarcabil.

Mortarele de asfalt sunt formate in principal din fibrd de bazalt, asfalt si
pulbere minerald, ale céror calitati sunt cruciale pentru intensitatea amestecului de
asfalt. In urma cercetirii s-a stabilit cd, vascozitatea aparentd si proprietatea
reologica a mortarelor de asfalt care contin fibre de bazalt si au tras cateva
concluzii semnificative despre mecanismul de intarire a fibrelor. Cu toate acestea,
existd incd o lipsa de cunostinte despre mecanismul functional al fibrei de bazalt
privind performanta mortarelor de asfalt. De exemplu, studiile privind rezistenta
la forfecare, rezistenta la fisuri si performanta sinteticd a mortarelor din fibre
bazalt-asfalt sunt prea rare pentru ca cercetatorii sd inteleagd efectul Imbunatétit al
fibrei bazaltice asupra mortarelor asfaltice.

Ca urmare a analizei cercetarilor internationale s-a realizat o lucrare
experimentali in cadrul 1.S. ”Administratia de Stat a Drumurilor”. Scopul acestei
lucrari este studierea efectului asupra caracteristicilor fizico-mecanici de baza ale
amestecului de beton asfaltic cu adaosde fibre de bazalt. Fibra s-a adaugat la
partea minerala a amestecului dupa Incalzirea materialelor minerale la temperatura
necesara. Consumul adaosului a fost de 0,4% din greutatea agregatului.

Rezultatele acestei cercetari indica faptul ca utilizarea acestor doua tipuri de
fibre a crescut procentul de bitum optim si la rezistenta acestuia. Confectionarea
mostrelor a fost efectuata conform SM STB 1115 cu tipare standarde pentru
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confectionarea betonului asfaltic cu diametrul d=71,4 mm, sub presiunea de 40
MPa si mentinerea sub sarcind timp de 3 minute.

Tabel 1. Compozitia amestecului de beton asfaltic

Denumirea materialelor Masa procentuala, %
Piatra sparta sort 10-20 de granit 15
Piatrd spartd sort 5-10 de granit 31
Nisip concasat sort 0-5 de granit 49
Filer 5
Fibra de bazalt 0,4
Bitum de tip 70/100 5,5
Tabel 2. Indicii fizico mecanici utilizind fibre de bazalt
Conditiile Metoda Incertitudini
Denumirea indicilor Datele tehnice experimentald | de masurare
incercarii GOST 22245 GOST Up
BND 60/90
1.Penetratia la 25 °C, 77 61-90 11501-78 +2
0,1 mm
la 0°C, 0,1 mm 20 min 20
2.Punct de inmuiere, °C 48 min 47 11506-73 +1
3.Ductibilitatea la 25 >150 min 55 11505-75 +12
°C, cm
la 0°C, cm 4,0 min 3,5
4 Punct de rupere minus 21 max minus 15 11507-78 +1
FRAASS,°C
5.Punct de >240 min 230 4333-87 +8
inflamabilitate, °C
6.Indicele de penetratie | minus 0,7 -1,0++1,0 22245-90a. 2 -
7.Variatia punctului de 3,5 max 5 22245-90p.3.3 + 1
inmuiere dupa 51,2- 18180-72
incalzire, °C 47,7=3,5 11506-73
8.Variatia masei dupa 0 - 18180-72
incalzire, %
9.Variatia penetratiei 89 - EN 12591 +2
dupa incalzire, %
Au Trebuie sa rezista 11508-74
10.Adezivitatea cu rezistat dupa modelul Metoda A Nota vizuata
marmura dupa etalon nr.2 22245-90
modelul mod.1
etalon
nr.1
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Pe baza rezultatelor incercarilor s-au facut urmatoarele concluzii:

- In amestecul de beton asfaltic cu adaos de fibra de bazalt semnificativ
creste densitatea medie.

- partea minerald a amestecului se amestecd bine, fibra se distribuie uniform
in materiale. Valorile indicilor fizico-mecanici se Incadreaza in cerintele tehnice a
standardului. Mostrele de beton asfaltic pregatite in laborator sunt fard fisuri si
defecte. Pentru un efect mai deplin a influentarii adaosului de fibra in amestec,
sunt necesare teste suplimentare, experienta practica.

- amestecul s-a compactat bine, chiar daca in amestec sunt 68 % fractii mari,
nu s-au format pori, nu s-a evedentiat piatrd sparta, nu sunt fisuri sau alte defecte.

- rezistenta la compresiune la 50 °C depaseste cu mult cerintele tehnice,
pentru amestecurile cu nivel ridicat de piatra spartd, rezistenta la 50 °C, de obicei
este la limita, deci in cazul dat are un efect pozitiv.

- rezistenta la forfecare fatd de alte amestecuri este inalta.

- indexul rezistentei la deformatiile plastice corespunde cerintelor tehnice
atit pentru zona de miscare cit si pentru zona de frinare. Este evident ca indicii
sunt inalti, ceia ce nu Intotdeauna este caracteristic pentru amestecurile din piatra
sparta si mastic bituminos cu adaos de celuloza.

- coeficientul rezistentei la apd la saturatia indelungatd in mediul agresiv
dupd 14 zile corespunde cerintelor tehnice. Rezistenta la compresiune la 50 °C
dupa saturatia Tn mediul agresiv nu s-a deminuat. Saturatia indelungatd in mediul
agresiv nu a influentat asupra duritatii epruvetelor.

Rezultatele cercetdrii demonstreaza ca fibra de bazalt imbunatateste
rezistenta la fisurarea prin oboseald a betonului asfaltat de 2-8 ori, rezistenta la
fisurare la temperaturi scazute cu 15% -25%. Rezistenta la rotire creste cu 20% -
40%. Costul unui nou amestec de beton asfaltic cu fibra de bazalt il depaseste pe
cel obisnuit. Cu toate acestea, ar trebui sa fie compensatd de costuri reduse de
intretinere a drumurilor, inclusiv modificari ale rutelor de transport din cauza
reparatiilor.

Rezultatele testdrii mecanice si ale analizei SEM indicd faptul ca fibra de
bazalt asigura un mecanism de punte mai bun si imbunatateste coeziunea, ceea ce
suprimad localizarea micro-fisurilor si Tmpiedica propagarea micro-fisurilor
datorita incarcarilor la Intindere.
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