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Abstract: Telefoanele mobile si-au inceput existenta ca o metoda de comunicare destinata uzului militar si
cind au inceput sa fie folosite §i de populatia civila nu au existat studii de sandtate in privinfa efectelor
lor.Insa, telefoanele mobile nu sunt asa de lipsite de pericole cum ar parea. Ele emit radiatii in domeniul
microundelor,in special cind le folosim intens si de asemenea cind le pastram asupra noastra majoritatea
timpului, aceste radiatii pot sd ne provoace probleme de sdndtate, uneori cu rezultate grave. Sunt multe
studii despre efectele si metodele de masurare a nivelului radiatiilor pe care telefoanele mobile le emit §i
vom prezenta §i noi unele dintre aceste studii.
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1.Introducere

Este simplu sd ne ddm seama de unele dintre efectele radiatiilor emise de telefoanele mobile daca ne
gindim ci aceasta radiatie are aceeasi lungime de unda ca microundele folosite in cuptorul cu microunde.in
mod tipic telefoanele mobile opereaza in benzile de frecventd de 850MHz, 900MHz, 1800 MHz si
1900MHz. Un cuptor cu microunde opereaza in banda 915MHz-2450MHz. Acesta este exact domeniul in
care moleculele de apa rezoneaza, intrind intr-o vibratie rapida si incepind sa se incdlzeasca. Daca ne gindim
acum ca creierul are peste 77% apa si de asemenea ca este foarte greu pentru neuroni sa se regenereze, ne
putem da seama ce fel de striciciuni pot fi induse de radiatia telefoanelor mobile. Desigur singele nostru nu
va incepe sa fiarba dar micile si foarte complexele molecule de ADN si alti constituenti celulari vor Incepe sa
se deterioreze.

Astfel, evaluarea expunerii omului la cimpul electromagnetic, prin masuratoare vizeaza intensitatea
(puterea, amplitudinea) cimpului ca fiind parametrul cel mai relevant.intrucit expunerea provine din mai
multe surse, ambientale si ocupationale, puterea acesteia va fi o rezultantd a puterilor cimpurilor care se
propaga pe mai multe directii.

2. Notiuni generale
Puterea cimpului electromagnetic se masoard cu un aparat cu senzor magnetic - denumit gaussmetru
(teslametru) - sau electric. Se pot executa doua tipuri de masuratori, cu aparate specifice: masurarea in banda

largd (cu aparate care detecteaza semnalul intr-un interval mare de frecvente) si masurarea cu frecventa
selectata.
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Fig.1 Caracteristica cimpului electric i magnetic
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Senzorul aparatului poate fi monoaxial (detecteaza cimpul electric/magnetic polarizat liniar pe o
anumitd directie) sau triaxial (isotropic).
Folosirea corecta a unui aparat monoaxial necesita trei masuratori in acelasi punct, de-a lungul a trei axe
ortogonale X, Y, Z. Spre exemplu, dacad folosim un aparat care detecteazd componenta electricd a cimpului
paralela cu axa sa de simetrie:
- daca E este amplitudinea cimpului electric de incidenta, iar 8 este unghiul dintre axa senzorului si
directia cimpului electric, semnalul detectat este proportional cu |Ejcos 6. Amplitudinea totala a
cimpului este exprimata prin relatia:

|E|=/E?+ E? + E? | | |
y ~ , 5au, in cazul campului magnetic,

|H| = \/H2 + H2 + H?

Cimpul are doua componente principale — componenta reactiva si cea radiativa.

Componenta reactiva se refera la energia inmagazinata in regiunea din apropierea sursei si este responsabila

de efectele asupra omului. Aceasta regiune se gaseste in jurul sursei, pina la o distanta de aprox. 1/6 m -2 m
(regiunea cimpului apropiat). Masuratorile in regiunea cimpului apropiat sunt dificile, deoarece chiar
introducerea sondei pentru masurare poate modifica substantial cimpul (de aceea se foloseste dozimetria
computationala sau dozimetria bazata pe fantome - un model anatomic reprezentind structuri ale corpului
uman, de cele mai multe ori configuratii ale capului, construite din materiale cu rezistenta electrica apropiata
de cea a tesaturilor biologice).

Componenta radiativa se gaseste la distante mai mari de o lungime de unda (regiunea cimpului
indepartat), unde unda electromagnetica poate fi descrisa ca o unda plana, raportul dintre intensitatea
cimpului electric si cea a cimpului magnetic fiind constant. Aceasta caracteristica face suficienta masurarea
unei singure componente a cimpului. Intre cele doua regiuni existi o zona de tranzitie, in care predomina
componenta radiativa. Deoarece lungimea de unda este invers proportionala cu frecventa, aceste regiuni
variaza considerabil, de la 1 mm la 100 km in banda de radiofrecventa. De exemplu, pentru frecvente mai
mari de 300 MHz (<1 m), expunerea populatiei are loc in regiunea cimpului indepartat, exceptind situatia in
care persoana se apropie la o distanta mai mica de un metru (1 m) de sursa.

Cimpul magnetic este caracterizat de doi parametri: puterea cimpului (H), care se masoard in A/m si
densitatea fluxului (B), care se masoara in gauss (G) si tesla (T).
(A = amper, V = volt, s = secundd, m = metru).

Relatia dintre acestea poate fi reprezentata astfel:

1G =10" Tsau 10G =1 mT, 1 uT = 10 mG (n = micro, m = mili).

V.s
m?

1T=1

Densitatea fluxului reprezintd produsul dintre intensitatea cimpului electric §i a cimpului magnetic
(puterea undei), raportat la suprafata prin care se propaga unda. Relatia dintre H si B este:

B=pH, unde p este permeabilitatea magnetica a mediului.

Intensitatea cimpului electric se masoard in V/m .
Pentru a efectua o masuratoare corecta si relevanta a intensitatii cimpului electromagnetic, trebuie avute
in vedere urmatoarele:
- compatibilitatea aparatului de masura cu banda de frecventa a surselor monitorizate;
- masurarea pe trei directii ortogonale in fiecare punct, daca aparatul are senzor unidirectional (aparatul
isotropic este ideal);
- luarea in calcul a alterarii mésuratorii de catre sonda, in regiunea cimpului apropiat;
- efectuarea de masuratori in mai multe puncte ale locatiei, respectiv 0 masuratoare ambientald si mai
multe masuratori in proximitatea surselor din locatia respectiva.
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Antenna Only Antenna in Phone Add Hand Add Hand and
SAM Head

Max Gain Direction:
2,63 dB at t=75, p=110 6.97 dB at t=25, p=95 9.33dB att=140, p=265  -15.52 dB at t=20, p=125

Fig. 2 Nivelul de propagare

Technology Max. RF power [mW]

250 500 750

1000 1250 1500 1750 2000

[-Metz Cellular Phone
(1,8 GHz)

E-Metz Cellular Phone
(900 MHz)

CECT Telephon

(1,9 GHz)

WLAN 80211 a

{5 GHz}

WLAN 802 11b/g
(2,4 GHz)

Eluetooth 24

(2,4 GHz)

dLAN
(4,3 - 20,9 MHz)

Fig. 3 Puterea de emisie la diferite benzi de frecventa

Concluzie: Concluzionind putem spune ca am demonstrat si am remarcat modelul teoretic de masurare
a nivelului radiatiilor pe care telefoanele mobile le emit asupra organismului uman.
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