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Abstract: Circuitele electronice sunt circuitele constituite din circuite electrice (care constau din
rezistoare , condensatoare, inductante si alte elemente pasive), care contin si componente electronice ca
diode, tranzistoare, circuite integrate, ampificatoare operationale §i altele. Caracteristicile in domeniul
frecventa sunt: caracteristica amplitudine-firecventa (CAF), care este dependenta amplitudinii semnalului
de iesire de valoarea frecventei semnalului de intrare pentru o valoare stabila a amplitudinii semnalului de
intrare si caracteristica faza-frecventa (CFF), care este dependenta diferentei de faza dintre semnalul de
intrare §i cel de iesire a circuitului electronic la schimbarea frecventei semnalului de intrare a circuitului
dat.
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1. NOTIUNI GENERALE

Procedeele electromagnetice ce au loc in dispozitivele electronicecsunt destul de complicate, insa de
multe ori pot fi explicate cu notiunile: forta electromotoare, tensiune (U), curent (I). in asa mod multitudinea
dispozitivelor electronice alcatuitd din consumatoare si surse legate intr-un mod special intre ele, ce servesc
pentru generare ,transfer sau diferite conversii ale enegiei electrice este numita circuit electronic (CE).

Cu alte cuvinte circuitele electronice sunt circuitele constituite din circuite electrice (care constau din
rezistoare,condensatoare,inductante si alte elemente pasive), care contin si componente electronice ca diode,
tranzistoare, circuite integrate, ampificatoare operationale si altele.

Circuitele electrice sunt circuitele care constau din rezistoare (R), condensatoare (C), bobine (L) si alte
elemente pasive. Elemente pasive sunt elementele care nu efectueaza transformari aplicate la elementele date.

Elementele ce genereazd energie se numesc surse, iar elementele ce consuma energie se numesc
consumatoare.

2. CARACTERISTICILE DE BAZA

CAF aunui CE poate fi calculata din formuld functiei de transfer a CE dat:

T(p) =52 &)

si in forma generald poate fi prezentatd prin formula de mai jos (2)

CAF = |T{jw)| = II RelAljw)+Im?A(jw)
+ R e2B (jw)+ImiB | jo)

2
CFF poate fi calculata din functia de transfer a CE dat, daca aceasta functie va fi prezentata sub forma:

T(p) = if’ = ‘:% = Re(T(j0)) + Im (T(j)) (3)

si atunci CFF se calculeaza dupa urmatoarea formula

CFF= arctgT(jo) = - arctg %

3. CALCULUL CFF A UNUI CE DAT

(4)

Se da CE din figura 1. Dupa notarea nodurilor si elementelor acestui CE dat se formeaza Y-matricea
acestui CE.
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Fig. 1 Schema unui circuit electronic

Matricea Y va consta din doud tipuri de elemente si anume:

si j luata cu semnul "-" (minus).

Linia matricei, care corespunde cu numarul nodului la care este conectata iesirea amplificatorului
operational (AO), se completeaza astfel:

La intersectia cu coloana care corespunde numarului nodului la care este conectata intrarea inversoare a
AO se indica +1;

La intersectia cu coloana care corespunde numarului nodului la care este conectata intrarea directa a
AO se indica minus 1.

Toate celelalte elemente ale liniei ramase sunt 0 (zero).

Yo Yo 0 0

-Yo Yotyr -Y1 0
Y= 0 Y1 YitYatys -Y2

0 -1 0 +1

Calcularea impedantei de intrare.
Impedanta este rezistenta complexa care are parte reala si parte imaginara.
Z=Re*Z; +Im*Z, (5)
Impedanta este o marime, care descrie posibilitatea iesirii de a furniza curent si de a comanda o intrare, iar
pentru un circuit de intrare de a accepta curent de la un circuit de iesire:

U
Z:T (6)

Se masoard in Ohmi [Q] si este un parametru pentru circuitele ce functioneaza la curent alternativ
similar "rezistentei active" din circuitele de curent continuu:
u
R=7 ()
Din matricea Y a CE se poate calcula impedanta de intrare a CE dat dupa formula:

Zinn = T (8)
b, Jo 00 by Yo W0
A =CDED)" = - 00 +(+D) ¥ Yet¥ —3M =
0 0 +1 0 -1 i)

= -(¥ol{—¥1)) - ¥1¥0 = Y1 - Yoru

94



¥O +y1 -yl 0
Ap=(-D" —y1 yi+yzeys —y2 =Yoo Vo) (YrtyotYa)+ Yiyeryi'=
-1 0 +1

= Yo( YitYatys)+ Yiys

1
pCy +R_2+ pCa

Vol¥i+ya+yal+yiva yoWityatyal + ¥1¥zs ¥at¥zt¥a + ¥a _ + pCs;
= = = — =

Yo¥1-Fo¥i1 ¥Yo¥F1 ¥o¥i ¥1 ¥o pCy Ro

Zint =

1 PZC:LCE_
Ry PG R

2 + 13 = 2 + pCERg =
PGy R_c: pCy o

pC, Cq

pCyCa+
= + pCsRo 9)

Calcularea functiei de transfer.

A(p)
Um=a%

Din Y-matricea CE dat functia de transfer se calculeaza dupa formula

(10)

T)= 12 a1)

11

144 —y0 ¥y0 +y1 -yl
Ay=(-1) 0 —y1 y1+yz+y3, YoYitYatys)
0 -1 -1

¥yo+y1 -¥l 0

A=) —y1 yi+yz+y3 —=y3 =(Yor Vo) (YitYotYa)+ ViVoyi'=
-1 0 +1]

= Yo( Y1tYotyd)+ yiys.

Si atunci functia de transfer a CE dat are forma:

Vo¥1+¥2+¥a) 1 1 1

T(p) = = Tiva = T = z =
Volyi+va+yal4yiya 1+3F—u"?1+?2+?3} 1+ 2 C"lCE 14— ilc_'_ RC RR
. R_DI"PC1+R_2+PC3} PCy plakz

1 1 1+pR.(Cy +C5) 14+a,p

- - i = = 12)
_P2C4CaRgRy PRp(C1+C5)+P?C 1 CaRoRy ™ bR (C, +C5)+p2C, CaRoR,  1+b, p+b 2 (
1+1+PR2'2C1+C3} 1+ 1+pRz(C1+C3) PRziby Tha /TP haRo e 1P¥bzp

Unde p = jw si forma finala a functiei de transfer devine urmatoarea:

.y Ll4jway
T00) =1 w2 tjws, (13)

Calcularea caracteristicii faza-frecventa se efectuiaza dupa formula:

ImT(e)
CFF = -arctg———— (14)
ReT (juw)
si daca in formula 11 se inlocuiesc partile reale si imaginare ale functiei de transfer se obtine CFF, exprimata
prin elementele CE dat

1+jwR,(Cy +C3)
CFF=-arctg — 22 —
1+j2w?RyRo G Cq

(15)
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CONCLUZII

In lucrare s-au efectuat urmitoarele:
- S-a analizat un CE dat, la care initial s-au notat nodurile si elementele;
- s-a construit matricea Y a CE dat, care are forma:

Yo -Yo 0 0

Yo Yotyi Y1 0
Y= 0 -V1 Y1tYatys Y2

0 -1 0 +1

C) s-aanalizat impedanta de intrare a CE dat, care poate fi calculatd dupa formula (9);

Alp
d) s-a calculat functia de transfer care in caz general are forma T(p) = [y E'P;'
i 1+pRo (0 +C
In cazul CE dat se obtine T(p) = z( 12 Y,
pRo(Cy +Cg I+p2Cy CoR R
1+ jwRy (Cy +Cg)

e) Pentru CE dat a fost calculata CFF = - arctg 112 w2 RyRyCC
[0 R s B4
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