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Abstract: Circuitele electronice (CE) sunt circuitele constituite din circuite electrice (care constau din
rezistoare, condensatoare,inductante §i alte elemente pasive), care contin si componente electronice active ca:
diode, tranzistoare, circuite integrate, ampificatoare operationale si altele. Prin impedanta se intelege
rezistenta complexa a unui component, ce contine atit parte reald, cit si parte imaginarad.
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1. NOTIUNI GENERALE

Procedeeele electromagnetice ce au loc in dispozitivele electronicecsunt destul de complicate, insa de
multe ori pot fi explicate cu notiunile: forta electromotoare, tensiune (U), curent (I). In asa mod multitudinea
dispozitivelor electronice alcatuitd din consumatoare si surse legate intr-un mod special intre ele, ce servesc
pentru generare ,transfer sau diferite conversii ale enegiei electrice este numita circuit electronic (CE).

Cu alte cuvinte CE analogice sunt circuitele constituite din circuite electrice (care constau din
rezistente, condensatoare, inductante si alte elemente pasive), care confin si componente electronice active ca
diode, tranzistoare, circuite integrate, ampificatoare operationale si altele. Elementele unui circuit sunt de doua
feluri si anume: consumatoare §i surse.

2. FORMAREA MATRICEI DE CONDUCTANTA A CE

Vom analiza un CE, prezentat in figura 1.

Matricea Y consta din 2 tipuri de elemente:
nod;
Y; — se numeste conductibiliatea reciproca dintre nodurile i si j si este egala conductibilitatea dintre nodurile i
si j luate cu semnul minus. Atunci Y-matricea unui CE ce contine 3 noduri va avea urmatoarea forma generala:

M1 Mz M3
Y21 ¥z ¥a3
¥31 ¥3z ¥a3

¥l = @)

Fig. 1 Schema circuitului electronic

Linia matricei Y, care corespunde cu numarul nodului conectat la iesirea amplificatorului operational
se completeaza in felel u8rmator:

La intersectie cu coloana, care corespunde numarului nodului la care este conectata intrarea inversoare
a operatorului operational se indica +1.

In coloana, care corespunde numarului nodului la care este conectata intrarea directi a operatorului
operational se noteaza -1 , toate celelalte elemente sunt egale cu zero.

Matricea Y a circuitului din figura 1 va avea forma urmatoare:

¥ —¥1
Yl=|-v1 yvit+y2+tys —¥2
—1 0 +1
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3. CALCULAREA IMPEDANTEI DE INTRARE A CE DAT

Impedanta este rezistenta complexa care are parte reala si parte imaginara.
Z =Re(Z1) + Im(Zy)

Impedanta este o marime care descrie posibilitatea iesirii de a furniza curent si de a comanda o intrare,
iar pentru un circuit de intrare de a accepta curent de la un circuit de iesire:

Se masoara in Ohmi [Q] si este un parametru pentru circuitele ce functioneaza la curent alternativ similar
"rezistentei active" din circuitele de curent continuu.

Din Y-matricea CE din figura 1 putem calcula impedanta de intrare dupa urmatoarea formula:

A,
Zime =, @)
Se calculeaza /\

A=yy(yy +y2+ ¥3) —Vi¥2 —¥i =¥ +VaV2 +ViVs —Vi¥2 — Vi == W1)a

Se calculeazi Aq1 :

— (_qi41|¥YLr T Y2 Y Y| _ ; :

My=(-1) 0 1 =¥ t¥yz:+¥3
Conform rezultatelor obtinute din A si A3; calculam impedanta de intrare a CE din figura 1:
h + T + ) h T )
Z:‘nr=h ¥z }3= M " ¥z " V3 _
¥V WM¥s MYz WMV

1+1+1_1+ 1 +'l_1+ 1 +‘l
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CONCLUZII

In urma analizei circuitului electronic constituit din elementele pasive si active s-a obtinut matricea Y
si s-a calculat impedanta de intrare a CE dat.

BIBLIOGRAFIE

1. http://ham.aprs.ro/Cursuri/electronica/Capitolul%2012.pdf
2. http://eprofu.ro/tehnic/analiza-circuitelor-electronice/

98


http://ham.aprs.ro/Cursuri/electronica/Capitolul%2012.pdf
http://ham.aprs.ro/Cursuri/electronica/Capitolul%2012.pdf
http://eprofu.ro/tehnic/analiza-circuitelor-electronice/
http://eprofu.ro/tehnic/analiza-circuitelor-electronice/
http://eprofu.ro/tehnic/analiza-circuitelor-electronice/

