STUDIUL DE PREFEZABILITATE ASISTEMULUI DE POMPARE CU O
MICROHIDROCENTRALA DE FLUX
Eni Petru, Sobor lon

1. Coeficient de utilizare a puterii instalate la sistemele de pompare cu o MHCF.

In lungul riului Prut sunt un numér mare de terenuri ce sunt folosite in circuitul economic
agrar al tarii, adica existd necesitatea irigarii acestor terenuri cu scopul inbuntitirii roadei. In
dependenta de necesitfile consumatorului , exista mai multe variante constructive ale
microcentralelor de flux, cu un coeficient de utilizare a puterii instalate diferit.

Una din cele mai simple variante constructive a microhidrocentralelor flotante poate fi
folosita pentru producerea energiei meanice, care pune in fithene o pompa centrifugd de
vitezd mica, special elaborata in acest scop. Aceasta varianta constructivad se recomanda
pentru pomparea apei in cazul in care tind¢a amplasarii terenului irigat, in raport cu
oglinda apei in rfu nu dgpde 12m. Din cauza perioadei limitate de timp a irigdrii
terenurilor acesta tehnologie are un coeficient mic de utilizare a puterii instalate. Anual
perioada de irigare este de la 15 aprilie pinad la 15 septembrie, adicad 154 zile cu un factor de
disponibilitate a tehnologiel Ky=0,75, respectiv obtinem durata de

T=154.24-K, =2772h/an
Obtinem un coeficient de utilizare a puterii instalate

K, =2772/8760 = 0,316

O alta tehnologie reprezinta agia varianta constructiva a microhidrocentralelor flotante
pentru producerea energiei meanice,combinatd cu un generator electric ce ar putea produce
energie elecrica pe perioada 16 septembrie — 14 arilie. Energia electrica poate fi folosita
pentru iluminare, incdlzire, etc. Ca urmare coeficientul de utilizare a puterii instalate va crete
considerabil. Durata de exploatare pe an amicrohidrocentralel vafi de

T =365-24-K, =6570h/an

Obtinem un coeficient de utilizare a puterii instalate
K, =5570/8760 = 0,75

Aceasta varianta constructiva la fel ca prima nu asigura pomparea apei la inalimi mai mari de

12 m. Pentru rezolvarea acestei probleme se propune o a treia variantd de microhidrocentrala
dotatd cu un generator electricsi pompa centrifuga electrica de su prafatda cu motor asincron,
cu o inatime de pompare (10 -40)m de la oglinda apei. Pentru perioada de irigare energia
eletricd se folosste pentru pompare, iar in perioada rece pentru alte necesitati. Durata de

exploatare pe an a microhidrocentralesi coefi cient de utilizare a puterii instalate vor avea
aceliasi valori ca si in varianta a doua, prezentatda mai sus.

2. Elaborarea studiul de prefezabilitate
Obiectivele studiului de prefezabilitate:
1. Identificarea terenurilor agricole situate Tn bazinul raului Prut posibile pentru irigat,
utilizand o microhidrocentrala de flux (MHCF).
2. Clasificareaterenurilor agricole Tn funaie de distanta medie de la centrul oglinzii apei
raului si centrul suprafetei terenului.
3. Estimarea puterii necesaresi costului pomparii unui m*® de apa pentru diferite grupuri
de terenuri.
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La elaborarea studiului de prefezabilitate a microhidrocentralelor flotante pentru conversia
energiel cinetice aapelor riurilor au fost impuse urmatoarele conditii:

1.
2.
3.
4.
S.
6.

v

Seiau Tn consiergie terenurile argicole aflate la o distarta medie de la centrul oglinzii
apei de maximum 350 m.

Inaltimea geodezica in raport cu oglinda apei rdului nu va depisi 5 m.

Se acceptd norma de irigare pentru legume egald cu 1260 m*ha — valoare medie
pentru tehnologia de irigare prin picurare.

Se utilizeaza pompe centrifuge de suprafata.

Costul MHCEF se estimeaza la 148 000 MDL sau circa 8700 €.

Durata de exploatare a sistemului de pompare: aprilie-septembrie. Factorul de utilizare
aputerii instalate — 0,5.

Duratade viata a sistemului de pompare — 10 ani.

2.1 Clasificarea terenurilor

Tinind cont de conditile inpuse au fost identifiate circa 59 de terenuri agricole, situate de-a

[ungul

bazinul raului Prut.
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Figura 1.Numarul deterenuri identificate in

Figura 2. Distributia in %.

dependenta de distanta de la centrul oglinzii apei.

Pentru estimarea costului si puterii necesare de pompare a unui m® de apa pentru diferite
grupuri de terenuri, este necesar de a stabili media de suprafata a terenurilor din fiecare grupa.

Ariatotala a terenurilor este de circa 938 ha, divizarea pe grupe o putem vedea in figura de
mai jos (fig.5.3, 5.4)
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de distanta de la centrul oglinzii apei.
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Suprafata medie a terenului din fiecare grupa se determina prin raportarea ariei terenurilor la
numarul de terenuri, respectiv obtinem datele prezentate in figura de mai jos (fig. 5.5)
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Figura 5. Suprafata medie a terenurilor Th dependenta de distanta de la centrul oglinzii apei.

2.2. Estimarea puterii necesare si costului pompirii unui m* de api pentru diferite
grupuri de terenuri

Estimarea puterii necesaresi a costului unui m ® de apa pompat la indimea si distanta
respectiva s-a efectuat pentru un teren din fiecare grupa cu o suprafata medie.

Tnimaginele de mai jos (fig.5.6) sunt prezentate exemple de pozitionare a terenurilor si a
MHCEF din grupa Lmed=150 m, Smed=8 ha: stdnga- Barboieni (4 ha), Nisporeni; dreapta-
Tochile-Raducani, Leova (8 ha).

Figura 6. Pozitionarea terenurilor si a MHCF

Estimarea puterii necesare si costului pomparii de apa pentru grupul Lmed=150 m, Smed=8
ha
Parametri:

— Tip pompa-3CP80E

— Putere motor pompa-0,45 kW

— Putere necesara — 0,3 kW

— Tnaltimea totald de pompare—17 m
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— Debit necesar — 2,0 m"3/h 40
— Debit pompa — 3,3 m"3/h 35 4+ —=—
— Pierderi de presiune inteava de polietilen, & ¢ 30 \
1" -46m s AN
Cost pompare - 2,35 MDL/m"3 825 \
gzo
[}]
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5 N
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Debit, m3/h

Figura 7. Caracteristica de functionare a pompei

Tn figura 5.8 sunt prezentate exemplele de pozitionare a terenurilor si a MHCF din grupa
Lmed=225 m, Smed=15 ha sténga- Tetcani (30 ha), Briceni; dreapta-Buzduganii de Jos,
Ungheni (10 ha).

Figura 8. Pozitionarea terenurilor si a MHCF

Estimarea puterii necesare si costului pomparii de 50 -
apa pentru grupul Lmed=225 m, Smed=15 ha 45 N\
Parametri: 40 |
— Tip pompa-4CP8OE : 25
— Putere motor pompa-0,6 KW g 2 \
— Putere necesara — 0,39 kW E_ o8 \\
— Inaltimea totald de pompare—18,6 m 38 0 | \\
— Debit necesar — 3,7 m*3/h g .| \
— Debit pompa — 4,0 m"3/h %” 10 4 \
— Pierderi de presiuneinteava de polietilen, o = 5
1,25" -10,5m
Cost pompare — 1,33 MDL/m"3 T .

Debit, m3/h

Figura 9. Caracteristica de functionare a pompei
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In imaginele din figura 5.10 sunt prezentate exemple de pozionare a terenurilor si a
MHCEF din grupa Lmed=275 m, Smed=15 ha: sténga- Leca (45 ha), Cantemir; dreapta-Valeni,
Cahul (11 ha)

Figura 10. Pozitionarea terenurilor si a MHCF

Estimarea puterii necesare si costului pomparii de apa pentru grupul Lmed=275 m, Smed=15
ha

Parametri: 50 ~
—  Tip pompa-4CP80OE 45
—  Putere motor pompi-0,6 KW e 401 \
— Putere necesard — 0,39 kW £ 351 \
— Inaltimea totald de pompare—20,5 m E 0 N
— Debit necesar —3,7 m"3/h 2 ¥ \\
— Debit pompa — 3,8 m"3/h g 20 \
~  Pierderi de presiune inteava de politilen, = '°
21,25" —105m £ 109
Cost pompare — 1,33 MDL/m"3 S
° o 1 2 3 4 5
Debit, m3/h

Figura 11 Caracteristica de functionare a pompei
In imaginele de mai jos (fig.5.12) sunt prezentate exemple de poziionare a terenurilor si a
MHCEF din grupa Lmed=325 m, Smed=20 ha: stdnga- Drepcauti (40 ha), Briceni; dreapta-
Cotul Morii, Hancesti (19 ha)

Figura 12. Pozitionarea terenurilor si a MHCF
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Estimarea puterii necesare si costului pomparii de apa pentru grupul Lmed=325 m, Smed=20

ha
Parametri:
— Tip pompa-3CP100E
— Putere motor pompa-0,6 kW

£

— Putere necesara — 0,48 kW g

— Inaltimea totala de pompare—20,0 m £

—  Debit necesar — 4,9 m"\3/h &

— Debit pompa — 4,9 m"3/h E

— Pierderi de presiune Tnteava de polietilen, £
215 -10,0m <

Cost pompare - 1,04 MDL/m"3
Figura 13.
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Caracteristica de functionae a pompel

— Functionarea eficientd a microhidroturbinei de flux este posibild daca curentul de apa
are o viteza egala sau mai mare de 1,0 m/s. Pe raul Prut au fost identificate astfel de

amplasamente.

— Pentru microhidroturbina de flux elaborata la centrul ETALON este necesar un GSMP
cu viteza de rotatie nu mai mare de 375 tur/min, puterea nominalad - 3 KW.
— Cu scopul micsorarii costurilor este rational sa elaboram GSMP pe baza constructiva a

motorului asincron.

Tn bazinul raului Prut s-au identificat 59 terenuri cu suprafaa totala egald cu 938 ha pasibile a
fi irigate laun cost rezonabil. Pentru terenurile analizate cu suprafga medie cuprinsa intre 8 si
20 ha, amplasate la o digiamedie de la centrul oglizii apei intr e 125si 325 m, costul
pompadrii variaza intre 1,041 2,35 MDL. Pentru comparatie: Concernul Apele Moldovei
vinde apa pentru irigare la un prele 8 MDL/m"3. Asociatia Utilizatorilor de Apa pentru
Irigatii (AUAI) creata cu suportul Programului Compact, finantat de SUA propune un pret de

3-3,5 MDL/m"3.
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